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��5�����8���&�� � '��� ����(��Q�� ����$��������R
��6�P����< '�����#'8������55�(��Q�������$����
������(� �>
�
�/
��)� �/��;
�/
��)��������5��
�08�����80��'18�����'#�
�������(� �5� �&������� R
����#$����$�#$�(��%���6�F����55�(��Q�������$R
�����������
�;����#)���>���'���' �;#���0�8���
18���'18�����
�������(� �5���&��(� &��/����(����R
�������������(�� ���������(��%����6

B&�(���������������� &������
��8�����(� '�R
��� ���>�/
� ����������.K4B�
�;����#)��� �R
> % ������#' �����' 8������55�(��Q����/���R
�#)� 
������� (� �5��� ��' � &�� ����� ����#$
���$�#$�(��%���8�%������;��&���8���'� �(���&�R

F � E � � # � � U

-	�!���
�0��&�$���D�
���
�
��&�	��
!�%���	�#
����!� �!���D���������� ���%��
�
���,�	D.X

�����E���	�D
�
��&��Y�����!�
���	��


1�������������	!	���	��

��7
����9%	&	
	!���
�����	��� *�&������
��

1-����&� 2-����&�
)�	�	
���&����
����

(
�2/
����9
)�	��
��	������ 3,4 ± 0,3* 2,5 ± 0,2* 0,7 ± 0,04*
.�
�	��
��	������ 4,9 ± 0,4 2,9 ± 0,1 0,5 ± 0,09

8������
�

(n = 101)
+�&���*0 4,9 ± 0,2 3,1 ± 0,2 0,4 ± 0,1

)�	��
��	������ 5,8 ± 0,2* 3,8 ± 0,3* 2,7 ± 0,1*
.�
�	��
��	������ 6,6 ± 0,2 4,3 ± 0,4 2,4 ± 0,1

B��(����
�

(n = 90)
+�&���*0 7,9 ± 0,3 4,5 ± 0,3 1,9 ± 0,1

)�	��
��	������ 6,8 ± 0,3 5,4 ± 0,9 2,0 ± 0,1
.�
�	��
��	������ 5,9 ± 0,3* 3,3 ± 0,3* 2,3 ± 0,1*

4(
��

�

(n = 120)
+�&���*0 7,5 ± 0,6 6,8 ± 0,9 1,8 ± 0,2

)�	��
��	������ 7,5 ± 0,1 7,9 ± 0,9 1,9 ± 0,2
.�
�	��
��	������ 6,8 ± 0,2* 6,4 ± 0,7* 2,4 ± 0,1*

8
�!�	��

(n = 95)
+�&���*0 7,4 ± 0,1 7,3 ± 0,9 2,1 ± 0,1

)�	��
��	������ 5,7 ± 0,2* 2,5 ± 0,6* 1,2 ± 0,1*
.�
�	��
��	������ 6,2 ± 0,2 3,5 ± 0,6 0,9 ± 0,1

0������	�����������5

	!�������������	��



(n = 84) +�&���*0 7,3 ± 0,2 3,9 ± 0,3 0,8 ± 0,1
)�	��
��	������ 7,7 ± 0,5 7,9 ± 0,5 1,9 ± 0,3
.�
�	��
��	������ 6,6 ± 0,5* 5,6 ± 0,4* 2,4 ± 0,3*

0������	�����������5

��
��	
������������	��



(n = 66) +�&���*0 8,6 ± 0,6 6,6 ± 0,9 1,9 ± 0,1

�	��������6���|���&� %�������������(��������� *�����
� ' ���
((�' �?����2823A6
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4�&����5�'�� % ��67122367,6��8��#(6�0 9� � �����#�� ��������� 5

��� �����>�/
� �����������
��6�P� ������#���
��;�6� ������#��(�/�&#��*�8�����(� ��(���� �R
��'��'�<����������(��(����
� �> % ������#)
����'5�/ )��/���$8����%�����#)�/�/����(����R
������#$����(�� �����#$�(��%���8�����
���(� R
'��5������>�/
� ���������.K4B6

I�5����� ��� 5��� �
�< )���&
��������(� '�R
��� 5�HB4B���(�����(���% ����'�(�� �������R
����#;������(� '����#$��(���;���&�������(  6
C#�(������ & ����� �i>>�/� �������(� '���� 5
���)���� ������HB4B6�4�&�������( *�
�;����#)
(����� � 8� �� � �
������(��; ��5���&#8�(��'�R
��� /�8���&��;������$�����<�$�/� � /�����6

P���#$��(���;�|� �>��/�����5�?BJA���&�����R
��( 56�I� �������#���(���#��������&������� &R
�
��� 5�28hh�'/'8�(���������'�Q���� �28��.�-�'1

?�((�����!=&��+A6�4�&�������( *�(����� � �����R
��������(����$�(���� �����5��� �������������2���
�1���'������������
�?'���������&��
)
*�(��5&/
A6
.��'5��;�
��� 5�/���;���������T����h�' �8�������R
��'�|�T801���282��' �8�/�� �������(��%��
��|����3
����8���������'�|��83���2816

.����$��(���;�|�'��������;�
��� ��/����#'
HB4B6�I� �������#���(���#��������&������� &R
�
��� 5�28U0�'/'8�(���������'�Q���� �1�'.�-�'1

?�((�����!D�4R�+A6�4�&�������( *�(����� � 
������������(����$�(���� �����5� �� �2���� �1��
'������������
���'�'����(����5&/ �(����� �Q�R
����������
��������� ��(� /�' 6�.��'5���&����R
�����&��$��� 5��������5�������2����13�' �8�������R
��'�|��083���28��' �8�/�� �������(��%��
��|����3
����18���������'�|��81���2806

,��� $��(���;S�;����#'�(����� � ���
�� R
���
� �������&�������;�
��� ��/��� � ?.49JA6
I� �������#�28U0�'/'8�'�Q��������'.�� ?�((�R
����!D�4R�+A6�I�5�(������� 5�(��%��
�#�����R
�����������
����� � �/���%��#$���������6�.��R
'5���&���������&��$��� 5�����2����13�' �8�������R
��'�|��381���28��' �8�/�� �������(��%��
��������R
�5������0����U8���������'�|�T8����2816

F����������< '�����#'� ?��;�6� 1A8� ��5�/��R
��/%  � ��(���� ���$� ��������%  � �� ���(�� R
�����
*�>�&
����������(��%������� ;�����i>>�/R
� ����'�������(� '���� ��BJR��&�������(  8��
�� ������������
*� |� '������HB4B� �� /�����'
� �(�&���6

P��������#�� ��������� 5�(�/�&�� 8� ���� 

;����#)� �� �����$� ���$��$� ) �
�� ���/�$�  �R

>�/% �$�  &'��5*��5� (�/�&���� � ���
/�
�����
��'�����&�6�F��(���� �#��������� �  &'���� $
/����� �
���������(���*��#��������� �� '(��R
'��� ���/� /�%  6�,�/8���� �(� �(���
(���  �

;����#)�;�&�(� &��/��� ���/� /�%  �(�/�&���R
� �P94�
)
�<�� ��������83T����831{8����(� � �R
��/� /�%  �0R$� ���(�� � &'��5� ������ �381���
38UT{�?����2823A6�.�(��%���������� 5�(�� �)�� �
���'�� &�% 5�  &'�����#)� (�/�&�����$� P946
P� �i��'����(���� )����'�� &�%  ���&� �����
&�� � '��� �����(���;������� 58�(����$����'�R
� &�%  �(�/�&�����$����;#����#5������� �(� 
����'��(���;������� 5�� �(������'
� &�(���'��R
���6�:� ���������/�/��������#'�&����� 5'��/�R
&�� ���(�/�&���� �(� �(� '����  �.49J8��� 
�������5� �h28�����381�{����/��������#)�&����R
� $8� ������/�/�(� ���
� )� �(���;�)������ 5� |
����/��UU83h���08T�{�?����2823A�?��;�6�0A6

J��'��; �) ' ���/ )�(�/�&�����$8�)���/��R
� &
*Q )����(�����#��������� � ���/� /�%  8
'#� ��������� ����
/�
���R�(� ���/ �����$����
�#�����/ �/��� 6

P� ���&� �  ������$����$��$�(������  �'5�R
/ )��/���$�PP�
'���<����5����8032����28222�8����
)���/������ ��5� &�����#)� �*��$8� ��� �80Th0� �
282221�
�;����#)���>
�
�/
��' � ��80TUT���28222�

�(�% ��������>���'���' 6�B&'��5���5�PP�(� 
��&� �  � ���/� /�%  6�,�/8�(� � ���/� /�%  
�R$����(�� �����������5����80T�h���28222�8���(� � �R
��/� /�%  �0R$����(�� �
'���<����5�����80TUT��
282221�?����2823A6�,�������PP��� �����5�(� �(��R
����� �����  �'�����������(��������� 5����$��R
���(��%����� ���������  ��#��������� �� '(��R
'��� ���/� /�%  6

P� �(�������  �(��5� &�% ����$�' /���/�(  
���#�����/��/��� �'#���;�*��� �;���<�����&��R
�;��& ���(� ���/ ��/� ��#)����
/�
�6�9(#��(��R
�#�
Q )�  ��������� $� � �/�/� ����� ���/���
����
���; ���� ���/ )�� �/����$�(�&���5�����'
(������ ���/���� > /�% *��(� ���/ ��/� ��#)
���
/�
�8��#5��5�'#)����#�����/��/��� S��A��(� R
���/ ��/� ��#����/��
�#8���;�*��*Q ��5����#R
�����/�� /��� � &�����#)� �*��$w� 1A� �(� ���/ 
�/� ��#�� ��/��
�#8� �������*Q ��5� �� ;���<�'
/�� ����������#�����/��/��� �;����#)w�0A�(���R
)���#���(� ���/ ��/� ��#����/��
�#8��������*R
Q ��5� &���/�����#�����/��/��� �&�������������R
��/�� ���Q�����#�����/��/��� �;�������6

F � E � � # � � V

����D�
���
�
��&�	��
!�%���	�#
����!� �!���D�������������E���� 
	��
	����

C������
�������������
�&��	�������"�������

0B,
�&��5

��
��	�7n = 114)
B��
���5

��
��	�7n = 36)
�*�B

(n = 30)

+�&�
�&��	�������

(n = 185)

1
���
��	
���D,����&�5�
�� 5,5 ± 0,1* 6,5 ± 0,3 7,1 ± 0,7 7,1 ± 0,2
1
���
��	
���@,����&�5�
�� 4,9 ± 0,2 4,4 ± 0,1* 6,1 ± 0,9 7,8 ± 0,2
E����
���������5�
�

2/
�� 1,8 ± 0,1* 1,7 ± 0,1* 1,5 ± 0,1 1,4 ± 0,2

�	��������6���|���&� %������ �� ���/ ������������?����2823A6
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J�(����'
�/����
� ?!���'����#�+��(� ���/ 
�/� ��#����/��
�#A�'#������ 'S��A�/��>�/���R
�#����'��#�|�������#��5�/������5Q ��5���/��
R
�#w�1A�� �/�/� ����� ���/ ��� �  �|�����5Q �R
�5���5�/ '�����#'������'�� �  �(�� &������$
>��'#6

J� ��
((�� !(������ ���/ )+� �(� ���/ � �/R
� ��#)���/��
������������  �������(�������R
�#)���' �/� � ���/ )� ��������� $������5�R
�5S� �A� ����� �#� |� �� &����(�#�� ������ ��#�
/� �����#�'�����;��&��$�>��'#� ���&'����8
���� � /����#)� ���;�� �#���5�'� �/�����#��  
���/ �� ����� �#8� �������*Q ��5� ���/�8� ��
�� ���������
*Q �����5����'�(������ ���/�'
(��%����� �� ����� &'�w� 1A� ��/��
�#� ��&�#)
>��'S�(�5'�
�����#�8���';�� ��#�� �� �&�R
� ��#��/� �����#6

J�(���)���#'��(� ���/ � �/� ��#'���/��
R
��'������5��5S��A��>���� �#�|�/� �����#��/�
�R
��$�>��'#���)���/����#'�/�����'����(����)R
���� w�1A��>�������� �#8�/����#���������*��5
�����)���&��� �����5)���&�� � '��� ������&'�R
���S�'��/ �8������ �� �/�
(�#�6

=� ;����#)� �����$� ���$��$� ) �
�� ���/�$
 �>�/% �$�  &'��5���5� � �/�/� ����� ���/ $
����
���#�����/ �/��� 6�N���������������'��� 
�(� ���/ ��/� ��#)����
/�
�8�)���/����#)���5
&�����#)��*��$8�
'���<����5�(��'����
�
�
;��R
� 5����(�� � ���/� /�%  6�=�;����#)8�(���
( �R
< )��� ���% �����;�&�(� &��/��� ���/� /�%  8
���� �������5��� h�8Th� �� �283�{8� �� 
� ;����#)� �
 ���/� /�% �$�0R$����(�� �|�008T����T810{6�N��R
�������������'��� �!(������ ���/ )+� ���
/�
�

(� �i��'����������6�J�
(�#���>���� �#����#��R
���/��/��� �;����#)�;�&�(� &��/��� ���/� /�R
%  � �������*��5� ����/�� �� �18�3{� ��
����8� �� 

;����#)��� ���/� /�% �$�0R$����(�� �|���T280T{
��
����6

I�5� /�'(��/���$� �%��/ �� �/�/� ����� R
���/���� ����
��� �#�����/ �/��� ���' ���&��R
;����� ���/�����
/�
���$��������%  ��#�����R
/ �/��� �?BFDFJA6�B���/��(��������5�������R
<�� �� /�� ������� ���)� �(� ���/ � �/� ��#)
���
/�
���#�����/ �/��� 8��#5�����#)�(� �(�R
�5� &�% ����$�' /���/�(  �
���������;�����R
��8�/�/�� �����
��(� ���/ ��/� ��#)����
/�
�8
)���/����#)� ��5� �#�����/ � /��� � &�����#)
�*��$�  � �;���
����#)� 
� i����� (�% ����6
BFDFJ����������� ��' /
������5� 5�;�����R
��8�i>>�/� �������(����� '��������� 5� �(��R
���&������ 5�&�;������ 5�?(������@��g�1100TTh8
122T��6A6

B��������� 5�(�/�&�� 8�����
�&�����#)��*R
��$�BFDFJ��������5����8����28�6�P� ���&� �  
���$��$�(������  �;�&�(� &��/��� ���/� /�%  
BFDFJ�(��#<����5�����8����28�8���'��#<�����R
(���� ���/� /�%  � � �5������ �����5� ��;���R
����8� ��'� ;���<�� &����� ��BFDFJS� ��/8� (� 
 ���/� /�%  �0R$����(�� �����������5���08���
281�?����2823A6�N
���� ����������i������ ����R
�� ���/�����������������5����283T{w��(�% > �R
������|�hU8U�{6

.�(��%���������� 5� ��#&�������� 5����
/�
�R
��R�(� ���/ ��(���'���#��#�����/ �/��� ����R
'�� &
*��56�H� ;���������5����i���(�� �)�� R
���(� � �(���&����  �.49J6�B'�����(� �i��'

F � E � � # � � Z

����D�
���

���	.*���
� ��
�
��%�D
���� ���.!�	��
��
	�!��!� �!���D�������������E���� 
	��
	����

"	

��
������"������� B	���	
�

(n = 15)
1	�
������

(n = 60) 0B5���
��	

(n = 15)
B��
���5���
��	

(n = 15)
�*�B

(n = 15)
+�&�
�&���

(n = 15)
-145

�	
�:
;D<
–5

0,106 ± 0,030 0,227* ± 0,024 0,159** ± 0,019 0,153** ± 0,016 0,129*** ±
0,016

0,162** ± 0,020

4�45

% �	��	���6
43,76 ± 2,20 21,23* ± 2,91 30,10** ± 2,21 24,85 ± 3,12 35,32*** ±

2,63
24,85 ± 3,12

)�15

�. �6:!FHb.���
287,2 ± 11,1 172,6* ± 20,9 259,4** ± 21,7 244,4** ± 21,2 335,0*** ±

38,5
254,7** ± 27,6

�B45

!:


43,56 ± 2,7 37,00* ± 1,5 40,61 ± 1,7 40,5 ± 1,5 41,16** ± 1,7 40,01 ± 1,9

�B45

!:


35,02 ± 2,3 23,8* ± 1,9 32,0** ± 0,9 30,0** ± 1,8 34,5*** ± 1,3 27,7 ± 1,3

0G 0,19 ± 0,05 0,59* ± 0,05 0,29** ± 0,07 0,35** ± 0,09 0,21*** ±
0,02

0,35** ± 0,06

�B4:�B45

%
83,82 ± 2,99 63,21* ± 2,10 80,92** ± 2,54 74,27** ± 3,21 82,56*** ±

2,13
74,23** ± 2,74

"" 1,3501 ± 0,0001 1,3452* ± 0,0001 1,3472** ±
0,0004

1,3466 ± 0,0005 1,3472** ±
0,0005

1,3454* ±
0,0003

0)4)B 1,1 ± 0,1 3,6 ± 0,1* 2,2 ± 0,5** 2,5 ± 0,5 2,31 ± 0,3** 3,1 ± 0,6*

�	��������6�CID�|� �������� ��'����������� ������ ��8�D9D�|� �
''����5� ��� �/ �� ������5� �/� ������8�F9I�|� /��%�����% 5
�
(���/� �� �'
��&#8�PP�|�(�/�&������(����'��� 58��BFDFJ�|� ���/�����
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n = 183
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n = 190
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"	��&���
� 1-��
�������+
n = 24

2-� 
�������+
n = 33

B	���	
�

n = 12
"-5���6���6 9,5 ± 0, 11* 14,2 ± 0,32 16,7 ± 1,5
δ, ��6���6 0,66 ± 0,42* 1,82 ± 0,31* 3,90 ± 1,58
Kv, % 14,7 ± 0,16 7,10 ± 0,12* 13,0 ± 2,0
"	��&���
�����
��������
�	��7495������&�	������������

A�5���6���6 1,10 ± 0,17* 1,86 ± 0,10* 4,09 ± 0,27
4�5���6���6 0,90 ± 0,07* 1,42 ± 0,06* 3,79 ± 0,52
4�5���6��� 0,44 ± 0,05* 0,73 ± 0,12 1,21 ± 0,15
4�5���6���6 0,26 ± 0,05* 0,48 ± 0,06 0,53 ± 0,08
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�0�����	
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��&���,	�
	���.D��� 
	�D

)�	�	
������������7H�I�m))���� C����� 1	&��	(
������

1�:
�
2

�
�	��	 30 ��� 24 �
n

I �	���	
� – 0,63 ± 0,06 0,69 ± 0,07 0,22 ± 0,03* 10
1 0,5 0,58 ± 0,07 0,53 ± 0,14 0,61 ± 0,19 12
2 1,0 0,53 ± 0,03 0,41 ± 0,07* 0,27 ± 0,07* 10
3 5,0 0,61 ± 0,05 0,33 ± 0,08* 0,21 ± 0,01* 10

II (�9
0B*

140 ���:
�2

4 10,0 0,58 ± 0,08 0,28 ± 0,04* 0,14 ± 0,05* 12
5 0,5 0,57 ± 0,06 0,29 ± 0,01* 0,02 ± 0,01* 10
6 1,0 0,52 ± 0,02 0,22 ± 0,03* 0 12
7 5,0 0,54 ± 0,06 0,29 ± 0,05* 0 10

III (�9
0B*

1000 ���:
�2

8 10,0 0,55 ± 0,01 0,28 ± 0,11* 0 10

�	��������6���|�����������������&� � $�?n���2823A8�\�|�� �����(#���6
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F � E � � # � � V
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�/!�	�����E1
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���	��
�������
��E���
��&���,	�
	���.D��� 
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)�	�	
������������7H�I�m))���� C����� 1	&��	(
������

1�:
�
2

�
�	��	 30 ��� 24 �
n

I ((9��	���	
� – 0,02 ± 0,001 0,02 ± 0,001 0,03 ± 0,004 10
1 0,5 0,02 ± 0,01 0,06 ± 0,07 0,17 ± *0,07* 12
2 1,0 0,04 ± 0,01 0,03 ± 0,04 0,21 ± 0,08* 10
3 5,0 0,05 ± 0,02 0,28 ± 0,14* 0,39 ± 0,41* 10

II ((9
0B*

140 ���:
�2

4 10,0 0,04 ± 0,02 0,28 ± 0,06* 0,04 ± 0,01 12
5 0,5 0,01 ± 0 0,02 ± 0,002 0,33 ± 0,09* 10
6 1,0 0,02 ± 0,01 0,05 ± 0,04 0,35 ± 0,17* 12
7 5,0 0,02 ± 0,01 0,10 ± 0,06* 0,46 ± 0,13* 10

III ((9
0B*

1000 ���:
�2

8 10,0 0,03 ± 0,002 0,03 ± 0,002 0,12 ± 0,03 10
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13,6 ± 1,5 27,3 ± 2,2 20,3 ± 2,9 9,2 ± 1,2
*�&���	��	(
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1 10,8 ± 1,2 28,6 ± 2,6 21,4 ± 1,1 9,5 ± 1,3
3 32,3 ± 2,3* 52,1 ± 3,2* 63,1 ± 3,1* 25,5 ± 2,6*
7 51,6 ± 3,3* 65,3 ± 3,4* 62,3 ± 3,6* 21,1 ± 2,5*

10 53,1 ± 3,0* 64,7 ± 3,7* 60,9 ± 4,3* 23,6 ± 2,4*
15 50,8 ± 3,4* 57,1 ± 3,1* 20,2 ± 09 8,1 ± 0,7
21 15,6 ± 1,1 30,4 ± 1,3 20,4 ± 0,8 8,7 ± 0,4
30 12,8 ± 1,2 30,5 ± 1,4 21,0 ± 0,9 9,1 ± 1,1
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28,4 ± 2,1 33,6 ± 2,4 50,1 ± 3,4 32,4 ± 2,6
*�&���	��	(
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1 29,1 ± 2,2 32,5 ± 2,3 51,3 ± 3,1 32,7 ± 2,1
3 36,3 ± 2,6* 42,7 ± 2,5** 70,4 ± 4,3*** 46,8 ± 3,6***
7 44,5 ± 3,1*** 55,7 ± 2,6*** 68,1 ± 4,1*** 43,6 ± 3,2***

10 44,9 ± 4,2*** 52,7 ± 4,1*** 70,0 ± 4,6*** 42,8 ± 3,9*
15 22,2 ± 1,6* 20,3 ± 2,1*** 38,4 ± 3,9* 15,2 ± 2,2***
21 27,9 ± 2,2 32,8 ± 2,3 51,2 ± 3,2 33,1 ± 2,4
30 28,8 ± 2,3 33,2 ± 2,1 50,3 ± 3,2 33,2 ± 2,3
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28,3 ± 2,2 19,2 ± 1,7 28,5 ± 2,6 25,4 ± 2,1
*�&���	��	(
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1 29,0 ± 2,6 21,3 ± 2,1 29,1 ± 2,7 24,3 ± 2,2
3 46,3 ± 3,6** 44,1 ± 2,9** 48,3 ± 2,4** 35,2 ± 2,9*
7 40,3 ± 3,4** 30,0 ± 2,8** 58,4 ± 3,1** 25,2 ± 1,9

10 43,7 ± 3,1** 29,6 ± 2,0** 58,2 ± 3,0** 26,3 ± 2,1
15 24,7 ± 1,8 21,4 ± 2,2 29,2 ± 2,3 23,9 ± 2,6
21 28,4 ± 2,3 19,5 ± 1,7 28,5 ± 2,6 24,7 ± 2,2
30 27,9 ± 2,2 20,0 ± 1,5 28,1 ± 3,1 26,1 ± 2,4

�	��������6���|�����������������&� � $���/�������'8�����282�w����|�����2822�6



4�&����5�'�� % ��67122367,6��8��#(6�0

3�

9� � �����#�� ��������� 5

.������5Q�$���;������5� &
��� 5������5� 5
)��'�� ��� ��������� 5�@HJ���/���/�)� ''
�R
��$� � ���'#��� � ��' /�� ��&��������;�
��� 5
 �(���&�����'����8�(���������#$�u6�vdW[W\]l
bf�WY6���T�8�/����#$�(�&���5���(����� ���� >>�R
���% ��������/��< ��� ��IHJ� �@HJ�����> /R
� ������#)�/���/�)���(�'�Q�*�'���)��'�� ���R
/����/��� ���5�|��/� � ������������������(��R
��� )�(������ ������$��;��;��/ �����������' 
(� �� &/ )�&����� 5)��H6�9;��;��/������������R
' ����;)�� '����5�(��#<�� 5�(��� %��'��� 
/�������$�'�';���#���5�� ���������/��� ���58
����/�����5������
��%  ���
�( ������$�@HJ6

D9��(���;�����5&#�����5�����
�( ������$�'�R
��/
��$�IHJ���
����/�)��������;����� 5����� R
������� ���;��&���� �'�/�'(��/��8�>�*����% R
�
*Q������&�����$��;���� ��(�/���6�I�(���� R
� &�% 5�
����/��IHJ�5��5���5�(���(��#�/�$���5
�/� ��%  ������(� /�% ����$� ������/� (% ��R
��$��/� ����� 6�F�5&#��� ��D9��������( ����R
��$�'���/
��$�@HJ������>�*����%��% *���/���R
��$��;���� � �(�/���8� � 
������� i��$�>�*����R
%��%  ���������������/� (% ���
*��/� ������
/���/ 6

J�/�(�/�&�� ���< � ��������� 58� ����� �R
������>�*����%��%  �/�'(��/���D9RIHJ�&�'��R
�����&� �����5���� '�% ��)� ���� '>�% ��)�(�R
� >�� ���/ )��������� ''
���$�� ���'#S���� 'R
>�% ��)�����&��/ � �� '>�
&��������(� ;� & R
��������� ��/���� ���1���&��(���#<����&����
*
>�*����%��% *�� '�% ���8����8�(�R� � '�'
8
5��5���5�������� �'�;���<�$�>
�/% �������$
�/� ����� �)��'�� ���� '>�% �������(�� >�R
�  6�P��(��%�����'
� �������� *�>�*����% R
�
*Q )�/����/����;���� �����������( /�� ����R
�
�'#���/�� ����(���� � ��� ?(��
;#��� *A��
����
*Q�'�(��5�/�S� � '>�� ���/ ��
&�#�|� � R
'
��|�����&��/�6�P������������/
����BJR��&��R
������;�
��� 5�� ����#)�(���#�����������#�
 &'���� 5���� ��� ����� �������/�����0R ��
��i/R
�(�� '����6�9� �;#� ������ (�#�������)� ����R
�
�'#)��/��5)� ��#����� �����
��� ���  ���5R
&#��� 5�D9���IHJ�/���/ 8�����
/�&#����������&R
������ ��(��Q�� ���(���� � & ������#)���$R
�����IHJ� �(��#<�� �� )�����
(���� ���5�/��R
� ���56�P��'����
��� ��� 5��
''����$���&#��;R
�
��� 5� ����� �������&�����$�>�*����%��%  
/����/�� '
��� �� '>�
&����(���������������R
����8� /� �R'� �
���(#������� �����'�/� '����#)
&����� $� � ��)���5�������� �#��/�'�
��������
(���������� ��������;�
��� 5� ?�2R�� �
�A6�.� ����R
&��/��( /� ����� ����� �>�*����%��%  ���;�*R
����5����0R � �
�� ������� &����� 5�>�*����%��R
%  �(���#<�� �/��������#�� &����� 5����(��R
/��Q�� 5�>�����&��$��� 56�P� '���������8����
(�����(��/��Q�� 5�/
������&��������;�
��� 5��
��&�#)��/��5)���'��������������� (��5�� ��R
' /�� &'���� $� �����
�'#)�(���'�����6�,�/8

������&��/������3R���
��i/�(�� '�����(�/�&���� 
>�*����%��%  ����'�� &���� ��8���� '
���|���R
����� ��� �#<�� /��������#)� &����� $8� �����
/�/���� '>�
&��)���i� ����/ �(�/�&���� �>�*�R
���%��%  �;#� �� ���/������������
����56

,�/ '��;��&�'8�/���/����'����������������
�����/
��������;�
��� ��� ����#)�BJR��&���'
�#&#�����&�'���#�� &'���� 5��������5�  �)��R
'�� ���/������#)�5����� '>�% ����� '
��8���R
��&��/ � �� '>�� ���/ )�
&���8�(��5��5*Q ��5
������;�����  �
����/���IHJ������5& ���� ���R
��' 8�����'�����(� ��� ���/��/� ��%  ������(R
� /�% ����$� ������/� (% ����$��/� ����� 6

.�(���&
��/� ��%  �(� �BJR��&����'��;�
R
���  �������5% ����$��/� ����� �/���/ ��� ��R
�������
*����&
�����#�(��������#)���' � ����R
����� $�>�*����%��%  �� '>�% ������/�����$
�;���� ��(�/���6�P������ �����#��/��������#�
i/�(�� '���#�(�/�&�� 8� ����(�� ����� ����� 
/�����$�>�*����%��%  8�������*Q�$�
������
��
�� /������#)������( �����#)�@HJ8� ����R
�
�'#���/�� ����(���� � �������
*Q '��;��R
&�'�?(��
;#��� *AS�� '>�� ���/ ��
&�#�|�����R
&��/��|�� '
�6

P� ���&����'��;�
���  8���� ��5� �� 0R)� �
�
i/�(�� '����8� ����� �������/�����$�>�*����R
%��%  �������)� �����
�'#)��/��5)�����������
��&�������8�(� ��'�i���/����� ����������/� ��R
% �$��;��&���� 5�/�'(��/����D9RIHJ�(� ���R
&����'��;�
���  � �(��#<�� �'�&�����$�>�*�R
���%��%  �/����/6�K� �����#��)���<��������
R
*��5�����&
������' 8�(��
����#' ���
� ' ���R
����' � � �� ���������
*Q ' ��� ��&'������ 
'��
� �
*Q������ 5� 5�HB4B����>
�/% *���R
��� ���/�����((������/���/ ��18����6

J�/��#���� �� �����#��'�)�� &'#����/%  
/����/� ''
���$�� ���'#����>�����&��$��� ��
P��/���/
�����< )� ��������� 5)� �(���&���R
����������/
���������&�������;�
��� ��i/�(�� R
'�������#)�� ����#)8� ����&5� �/�*� ��� ��&R
'��������(�5'������$��� 5�/�������BJR��&��R
����� &�
��� 5����/���/ �;�#�����#)�� '>�� R
���/ )�
&���� �����&��/ 8�(� � '�5������ '�� �
������������#��/
*�(��� /�*Q
*��(���;�����
��������� ��� &�
��� 56�P� � i��'�������� ��(R
������'�)�� &'�)�(������ �� ������ &�&��#�>�R
����&��$��� 5��������������(�������#'�/���R
/�'� ?� '�% ��'A6�L���������
���(� �5�������� R
'�� ������>�/�8�����(� �����/����'�BJR��&��R
��'��;�
���  ������/% *������/����5�'��������
��&������#)����
/�
�S��(�% > ���/ ��/������#�
i��'���#����'#8�/���/ ����� � ������$��/�� 8
i������ $�  � ����/�'#<���#�� /���/ � ���
���8
�����#�� ��%�(���#�  � (������ / 8� >��'���#�
i��'���#�/��� 8�;��/ �(��&'#�/��� � ���6�.���5R
& � �� i� '� (��������5���5� ��
����#'� �����/�
�������*Q $�5���� �����
������' ��!����/��R
������&�������;�
��� ��/��� �?N49JA+8�(��/���R



31

4�&����5�'�� % ��67122367,6��8��#(6�0 9� � �����#�� ��������� 5

/
�����/�$���������$�/�����
/%  � �/�*�����5
�������>��' �����  �>�����/� /����
� )�/��R
����#)� ���
/�
�6� P����Q�� �� /������� �����
(� ��� �� /� �;��&���� *� �� /���/�)� ��&� ��#)
; ���� ���/ ��/� ��#)�'���/
�8�/����#��5��5R
*��5����� ��#' �'����������' 8��(�����
*Q R
' �������� &�% *� �
� ��� ��(��� ������>���R
� �����6�,�/8�(�/�&���8�����(� ���&����'��;�
R
���  ��� '
� �
���5�(���
/% 5��/� ��#)�>��'
/ �������� ��/� ����&������$���> ��' � �'�/R
��>���' ��h8��2�6�K� �(���
/�#�'��
���/�&#����
�� 5� ������ ���&�IHJ�����'�(�i� ���/ )�/���R
/�)� ���8� �� ��/��� �#&#����� 
� ��� �� ;��/�����
� ���&�8�(���
/%  �% ��/ ���� �/�������$�(��R
� >���%  8�'��
� �
5���'���'#'������5� �� 'R
'
���$�� ���'#���3�6

F���� �����#$����� &��� 5� 5�BJR��&����R
����;�
��� 5�� ����#)����� '>�% �#���&� �R
�#)��������� ''
���$� � ���'#�(�/�&��8� ����R
��$�������#8�(� �% ( ��������)�������/�����R
��$����/%  8�(��5��5*Q�$�5� �� ��/�������%  
)��'�� ��� ��/� ��%  �(��%�����������/� (%  8
�� ����
��$�|���� � ����/�����$��(�% > / ���R
/� /�8�(��5��5*Q�$�5�����&� ���$����(�� ��/R
� ��%  � ����� ���/ )� ���
/�
�� ����;������5)
���'����$� � ��' / � ���/%  � ��� >�����&��$R
��� �8������;
�����������&� � �'� �)����$�>
�R
/% �������$��/� ����� �/����/���&�#)��;���R
��$8� ���;������5' � )���/�����$� � � ���'��$
���
�5%  8�����/������(���*�
��������� ����&��#
��&���������&��$��� 56

P��/���/
�BJR��&������ �;�
��� �� �(���;R
���
����/� ��%  �/����/8���)��5Q )�5��������$R
< )�������)� ''
���$� � ���'#8�(������ ����
�����/
���������&�������;�
��� ��'������/�R
&����5�i>>�/� ��#'���5�(��#<�� 5��(�% > ���R
/�$���& ��������� ������ &'�8��#��
(�5���/���R
�����> & ���/�������(����������6

���
	���	�
�6�9	���=��!<!2�A
���
���B!�!2��	
E����H!8!2�9�����
���B!7!

P� '���� ��� &/� ����� ��������&������� &�
��� 5��
/��������> & ���/�������(�������(� ���$���  ��������R
� &'����������#)�>�/�����6�|�F������8����h6

16�9	���=��!<!2��������I!�6� .� 5� ��� &/� ����� �����
��&������� &�
��� 5��������� ���/ $��((�����/���/ 6�|
F������8�12226

06�.��1��D6�.#����� ��� '>� ��#)�/����/� &���� ��#)���R
������--�4 '>�% �#S�C����#6�|�C6S�C �8����26

T6�?����@Z��=�8!?!2�7��	�@�1��B!I!2�.�	1�B!�!����	6�D/� R
��% 5� �����/� (% ����$�>
�/%  � �� � '>�% ��)� (��
�� 5� �'��;�
��� 5��bR�bR��&���'� --�C���/
�6�; ��6�|
���26�|�,6�1T6�|�.#(6�T6�|�F6��2U�|�2�36

36�\��
�������!<!2�>�
�= ���
���I!.!2�.�	1�B!�!2�L�������7!8!
B��������� �� ���
/�
�#�)��'�� ���� '>�% ����(����
�;�
��� 5��bR�bR��&���'�--�@�� �; ��6�|���h�6�|�g�36�|
F6�U23|U2�6

U6�:�@�
�<!7!2�?
	���=�B!7!2����=�J!76�.� 5� ��� &/� �R
���� ��������&������� &�
��� 5����>�*����%����#��)�R
��/��� �� / �� '>�% ����/��� ���i/�(�� '�����--�.�(R
���#���/����  6�|�����6�|�,6�T36�|�g�06�|�F6�1h0|1hU6

�6��+44+-Y+S�k!2�l$&%6+S��!2�k4$)&%5�o!2�maVfS(%5�V!2�`445S�p!2
h+SS$S-+S�g!��bWpfX^b�]c`[b\�lnbpXbl� X\aepXtYb�t`� Y]k� X\R
fb\lXf`�YWlbd�XddWaXWfX]\�WYfbd�����l`\fmblXl�X\�mWbV]n]XbfXp
pbYY�YX\b���0��--��Wlbd��ed[6��ba6�|����U6�|��]Y6���6�|�q6�12�|
12U6

h6�b4�g+(+S&*Sf�m!2�O&%%++�"!2��5X%f�N!2�V,%+Y$)�m6��bS�bR
YWlbd� lfXVeYWfbl� fmb� nd]aepfX]\� ]o� dbWpfX^b� ]c`[b\� lnbpXbl
?�x�A�W\a�\XfdXp�]cXab�od]V�meVW\�\befd]nmXYl�X\�^Xfd]�--��fm


]\[dbll��ed]nbW\��]pXbf`�o]d�qm]f]tX]Y][`8��XYYXmWVVbd8
�]dkW`6�|�0|h��bnf6�122�8��tlfdWpf6�|�q6�12h6

�6�b4�g+(+S&*Sf�m!2�O&%%++�"!2��5X%f�N6��Xf][b\Xp�n]fb\fXWY
X\aepXtYb�t`��bS�bRYWlbd� X\�meVW\� Y`Vnm]p`fbl� X\� ^Xfd]� --
�6�qm]f]pmbV6�qm]f]tX]Y6��S��X]Y][`6�|�12216�|��]Y6�Uh6�|�q6��|�6

�26�O+%*�W!2�lf+,fXY�W!2��56&'5f5U+�k!2�_*aYX&U+�P!��bYXeVR
\b]\� YWlbd� X\aepba� dblnXdWf]d`� tedlf� ]o� nmW[]p`fXp� pbYYl� --
�Wlbd��ed[6��ba6�|���h�6�|�g��6�|�q6�3h3|3hh6

��6�O+%*�W!2�")&4�f+S$S&U+�P!2�j545S$S�`!��]\[RfbdV�W\a�lm]dfR
fbdV�dbln]\lbl�]o�meVW\�Y`Vnm]p`fbl�f]��bR�b�YWlbd�dWaXWR
fX]\�--��Wlbd��Xob��pX6�|�����6�|�g�T6�|�q6��U�|��h6

�16�")&4�f+S$S&U+�P!2�O+%*�W!2��56&'55U+�k!2�j545S$S�`6��oobpfl
]o��bR�bRYWlbd� XddWaXWfX]\� ]\� pmd]VWfX\� nd]nbdfXbl� W\a
l`\fmblXl� ]o� \epYbXp� WpXal� X\� meVW\�nbdXnmbdWY� tY]]a� Y`VR
nm]p`fbl�--��X]Vba6��pX6�|�����6�|�g�16�|�q6��1�|�1U6

�06�W&S-�m!2�R$*�}!��!2�jY+&��!�P!� 5(� +46��oobpfl�]o�aXoobdb\f
kW^bYb\[fml�]o�Y]k�Yb^bY� YWlbd�XddWaXWfX]\�]\�VedX\b�XVVeR
\]Y][XpWY� WpfX^Xf`� W\a� X\fdWpbYYeYWd� 
W1�� X\� meVW\� Y`VR
nm]p`fbl�W\a�peYfedba�p]dfXpWY�\bed][YX]p`fbl�--��Wlbdl��ba6
�pX6�|�12226�|��]Y6��36�|�q6�12�|12U6

�T6�W%+-+S&'��!2�i+%qfSX$5n$aq�j!2�"Y+%#45''�W!2�m54+)56�m!l6
�XVeYfW\b]el� lfWX\X\[�]o� dXt]\epYbXp� W\a�ab]c`dXt]\epYbXp
WpXa�X\�e\oXcba�pbYYl�elX\[�WpdXaX\b�]dW\[b�X\�W�oY]k�p`f]oYe]R
d]VbfdXp� l`lfbV� --� �6��Xlf]pmbV6� W\a�
`f]pmbV6� |� ����6� |
�]Y6�136�|�g��6�|�q6�TU|3U6

�36�Q4+6$)$%&U�}*!`!2�N'$#&U�`!P!2�O45,+S&U�k!V6�qm]f]tX]Y][XR
pWY�ndX\pXnYbl�]o�fmbdWnbefXp�WnnYXpWfX]\l�]o�YWlbd�dWaXWfX]\�--
�X]pmbVXlfd`�?�]lp]kA6�|�122T6�|��]Y6�U�6�|�g��6�|�q6�h�|�26

3@=5<78�4P�Q7C:467;Q;l7Q�jmn�=5Q�bmn�>7N7>8�;5�6@7

?7>>8�4P�>ORC@=6;?�6;88W78�=P67:�;5P:=:7Q�>=87:�;::=Q;=6;45

4P�=5;R=>8

k!b!�g%$442�V!N!�g*-+5U+
	\�bcnbdXVb\fl�]\�kmXfb�dWfl�X\oYeb\pb�]o�aWXY`�fdW\lpeR

fW\b]el�X\odWdba�YWlbd�XddWaXWfX]\�?h�2�\V8�T�V�8��322��Z8
�1h�l8�p]edlb�|��2�aW`lA�]\�abnd]fbXaXZba�����W\a����
p]\fb\fl�X\�fmb�f`Vel8�Y`VnmWfXp�\]abl�W\a�lnYbb\�t`�aXoR
obdb\fXWY�lfWX\X\[�kXfm�WpdXaX\b�]dW\[b�kWl� X\^blfX[Wfba6
�]lbRabnb\ab\f�X\pdbWlb�]o�����W\a�����Yb^bYl�X\�Y`VR
nm]p`fbl�]o�WYY�fXllebl�kWl�blfWtYXlmba6�vmbdb�kbdb�l]Vb
lnbpXoXp�pmW\[bl�kmXpm�kbdb�aXlnYW`ba�Wf�aXoobdb\f�ab[dbbl
]o�fmb�[b\bfXp�lfdepfedb�WpfX^WfX]\�W\a�Wf�aXoobdb\f�nbdX]al
]o�a`\WVXpl�]o�pbYY�dbWpfX]\�f]�YWlbd�XddWaXWfX]\6



4�&����5�'�� % ��67122367,6��8��#(6�0

30

B&�(��/� ���/�����(#��

=IJ�U�36hT�6�62�36TS�U�16062�T6162�
�6D6�E������8�.6D6�J������� 8�.6,6�P���(���8�C646�F��)����1

����
����������
�
����
	D�D
�	�$�&�
���	��&�%��
	�
	D��
�
����
	����
��B��� �
����� ���)� / � �i��/���� / �@DH8

1�C��/���/ $����
���������#$�'�� /�R���'������ ���/ $�
� ���� ���

.�����/����
��0��
�
�
��
�
��������@���	�
���	2�
���	��	������� ���	��� 2�����	�� �;�	1	
� 

.������5Q������'5���'�� % ��/�$�� �����
R
��� ������� � ����(
;� /�% $8��;�;Q�*Q )���R
&
�����#�i/�(�� '�������#)� ��������� $��� R
5� 5���/�����$�� (�����'  ����&��/���������#�
�(
)�� � ���/�(����/� � ���/ $��(#�� �(���R
&���� 5� � (�����' ���/�$� ����(  ���&� ��#)
��/���� ���/ )�;����#)6�J�/� &������8����' R
���/�����&��$��� ����&������� � ��#��/�������R
����� &�
��� 5������/��
*��(
)������
Q����R
�5���5�(� ���������������T1|TT��F����6�9�� '� &
�����$< )� ��(�/���� 
�(�<���� � ���� &�%  
��������'������ ����(  8� ;�&
������8� 5��5���5
��
Q������� ��'�� ��� ������'(����
�#����(
R
)�� � ��/�
��*Q )� ��� �/��5)� �� ����� �� �����
���'�� � (������� 5� ����(��� ���/���� ������
� (�����' ���/������&��$��� 56

.� ��&��;������'� ��' � �;��&%�� ����/����R
�(� ���/�������'�'�����?.9,A� �(���&
���5����$R
����� &�� � '��� ������'(����
�#���;���������
(����Q�� 5�(��
(������ /����i��'����8�(�'�R
Q�����������#)����'�/��%���(� ���/��������/R
����1�6�H��� �6��8���(������������(� �% ( �����5
�)�'������/����R�(� ���/�������'�'����6�.9,
������ ���(� ���/�������/����8� ���� ������� �
���'��
���� �����#'�i��'����'�18� ����/����R
�(� ���/ $���&���� �����0����)���#'�/�����'�T
 ��#)���#'�/�����'�38�(��/�*����#' �/��)��

>���(� �'�����
����$�����U8�
&/�(�����#��> ��R
��#��8�hw����������� ������ ��2�����&�#' ��� ��' 
����w���� �����#$�i��'������6�F(�/������#$�� R
�(�&���������� &������� �������)�� ��5���(����R
��)�(���5�����$��;���� �/��5���;����������(�R
���Q�� 5����'��
���� ���������i��'����8�����
R
�����|�&��(������' �i��$��;���� 6

=����$����� ��;������ ����
*Q '� �;��&�'6
F����� ��#��28���?�� �������#�28�3� �28h3�'/'A

����� �
*��������#��(���/ 8�'��
� ������#��(�
 ����� ����� � ��� ��
)� ��&�#)�> /� ������#)
�������)�o�� �o1���������������6�N����� &�
��� 5
(�����i��'������������&��)����$�/�����T���&���R
� ���5�0� ��(� ���/�������/�����(���
(����/����R
'��
���� ������'
�i��'���
�18�(������������ 5
���/��������(� � '����5�����&�/�����3�>���(� R
�'� /�'�U6�F�(�'�Q�*�
&/�(�����#)�> ������
�8�h8����������#)����������#�'��
�5%  �o�� �o18
��
Q�����5���5��#����� ��� ������8�����������
R
*Q )���&�#'� ����� /�'������8� � &���'8� ��(�R
'�Q�*�
����$������;��;��/ � � �� /�%  ��1��(R
�����5���5�����<�� ��
/�&���#)� � ������8� 5�R
�5*Q���5�  &������$� >
�/% �$� ��'(����
�#� �
�;���� � ���(������ 5� ���'��
���� ��������
i��'����6�:�������5��(���%  ������ 5�� ������
(��������5���5���&'���#'�
'���< ����� 5� �
������������ &'���� 5�(�������� )�>�/�����8
 &'��5*Q )������(��(
�/�� ������/����R�(� R
���/����/������.9,6�F�(�'�Q�*� ����
'����
�������0�'�����;#����#(�������(��� /����� �
�/������$����� ��(� ���/��������/����������'�R
�
���� �����#'�i��'����'�1�/���
;�/�����Q�$
(������ ���/�$�; ��/�� 6

@ �6��8�;� ��*��� �
������(������ ��i��'��R
����.9,��� ����
'�������������; ��/���6

B����
'���������� ���/�����
*��������(� R
���/��������/����� �� ���'��
���� �����#'�i��R
'����'� &�/��'� 5�18���&'�Q���#' ����'����R
� ���/�'����������T8�/����#$���������������/
*
'����� ���/
*���
;/
��3�����/�<���#'��#)��R
�#'����%�'6�,�
;/�$8� �������Q�$� ��������� �
���'��
���� �����#'� i��'����'8� �#(���5���5
(��/������%�'��U�(������ ���/�$�; ��/�� ���
��� ��
; �#8� ����������
*Q�$� ���/�� /������5
��'(����
�#6�.�/����������
;/ �(� '������(�R

@ �6��6�.���/����R�(� ���/ $����'�'������5�/������5�� (�����' ���/�$�����(  S���|�(� �% ( �����5��)�'����R
��/����R�(� ���/�������'�'����w�C�|� ����
'������������; ��/���6

� ;



3T

4�&����5�'�� % ��67122367,6��8��#(6�0 B&�(��/� ���/�����(#��

��5���
;/��'�� % ��/���� ����
'�������5��&5R
� 5�; �(� $�����'���� ���6�H��
��#$�� �'���
��
;/ �182�''8���
����� $��8U�''�?�� ���'����R
� ���/�$����� ���
;/ ��U2�''A6�C����� ���/ $
��������� &�/�'(��/���i����� ����
'����� '���
���
��#$�� �'�����/�����83�''6�I �'�������R
�����
Q�$�� �#�/���%R/���%�������(� ���/���
����/���|��22�'/8�����
� ��(� ���/�������/��
 '����&�Q ��
*��;����/
� &�>����(������?� �R
'�����/����032�'/A6�,��'��
���� �����#$�i��'���
(��������5�����;�$�(���� �/
�'���/� ����� ���R
/����/��'� 5���&'���'��22�×��22�×�12�'/06�F��� R
��� �����'��
���� ���������i��'����������%�'
�(� ���/��������/����#(�������i��/����
����$
����/�$6

P��������#�� �������#��  ��������� 5� (��R
������*�8�����(���'������/� /�� �(���&
�'���
���'��
���� ���������i��'����� '����� ��$�#$
)���/������< ��/�'� �����������'(����
�����6�H�
� �6� 1�(������������>������> 5��;��&%������R
/����R�(� ���/�������'�'����6�H�< �i/�(�� R
'���#� ��(��;�% 5���/� � ���/ )�
���� 5)�(�R
/�&�� 8�������������� &'���� 5���'(����
�#��
� �(�&����2|�22��F��������5�����281��F6�P� �i��'
 ���% �������� &'���� 5���'(����
�#�����5��R
�5�283��6�=����$������;��(�� �������&'�������
/������5� ��'(����
�#���� �(�&������� |�22���
�022��F8�� ����/������� &'���� 5���'(����
�#�|
�|06�I� �������/����R�(� ���/����/�;��5�|�3�'8
���
��#$� � �'����  ����
'����� ������ �� ; �R
�/�������(���#<����1�''6�"�;�� ��#����&'��#
i��/���������;��/�S�1h2�× �T3�×�h2�''6

I���������������'�� � &'���� ����'(����
R
�#���
�� ��(
)�� � ����/�
��*Q )��(
)�����/�R
�5)8�/�/�(��� ��8���
Q�����5� ���(�'�Q�*����R
'����� /���� (�����'�(��#��0�6�J�����
/� ��#�
���;������ ���/ )����� /����;
����� ��*�� )
������ ����(����������������/���8���'(����
�

/�����$����;)�� '�� &'�� ��6�,�������� &'�R
��� $���'(����
�#�� �#)�; ���� ���/ )��/���$
���'�(���#'����� /�'��������5�������F6�,�/��
����
���(� &����8�����(����% ����
*��(�������
��5�(�% �����(��������5��� �(���&���� ����/�R
���
Q )�(������ /��� ���/����#����
� ����)��R
��� ���/ �����;������ ����'�'���  ���(� '���R
� �'����� /���� (�����'�(��#6�9������5������(��R
��$�'�����%�����#'��� 5� ��� ���#)�i��/���'��R
� ��#)�(���$8���&� /�*Q )����>�����#��/���R
��������� �������� /��/�������� 
����/�� � ��$
; ���� ���/�$��/�� 6�P����������5���' �/��R

���
/% 5�.9,� �/�*����� �(���&���� ����/���R
�
Q )�(������ /��8��;��(�� �����(� �'��'
*
��������� &'���� 5���'(����
�#6�P��������#�
 �(#��� 5� (�&���5*�� ��/�'��������� ����
*
'����������/����R�(� ���/�������'�'�������5
(� '���� 5���/��������(� ;����/������5���'(�R
���
�#���(��%�������
Q������� 5�� (�����' ���R
/�$�����(  �
���/���� ���/ )�;����#)8�(� ��#R
(�����  �i����/�( ���/ )���&���#)� �i��/���R
) �
�� ���/ )��(���% $8�����/�����5���
Q����R
��� 5����'�'���  ���(��%�����>���� ��' ���R
/�$�����(  6

���
	���	�
�6�<

	
��\!7!2�.
	
����8!7!2��
���
��8!B!2�>��;��
��?!F!

J�������� ��'(����
�#�(� ���&����$������
/%  �����R
�;��&���� $���i����/�(  �--�.���6����#)�'��6���)���6�|
122�6�|�g�T6�|�F6���|h26

16����������tt��A\6�.���/����R�(� ���/ $����� /���'(�R
���
�#� -��6D6�E�����8�.6D6�J������8�.6,6�P���(��� --
:*�������6�|�12206�|�g�116

06�m$4S5�_!p!�5(�+4!��b^bY]nVb\f�]o�lfbdb]oWpfXpWYY`�[eXaba�YWZbd
X\fbdlfXfXWY� fmbdV]fmbdWn`� ]o� tdbWlf� pW\pbdS� X\� lXfe
VbWledbVb\f� W\a� W\WY`lXl� ]o� fmb� fbVnbdWfedb� oXba� X\� ^X^]
WaXn]lb� fXlleb� --��Wlbdl� X\��ed[bd`�W\a��baXpX\b6�|�12226�|
�]Y6�1U6�|�g��6�|�@6�U�|�36

n�P;f7:�4C6;?�6@7:R4R767:�P4:�?456:4>>;5<�@OC7:6@7:R=>

6@7:=C

�!`!�}5-&%&U2�Q!`!�O&%&45U2�Q!W!�_&(+#&U2
m!R!�"(+XY+S&U
�� oXtbd� ]nfXp� fmbdV]Vbfbd� mWl� tbb\�ab^bY]nba� W\a

VWab�X\�kmXpm�W�lbVXp]\aepf]d�nYWfb�Xl�W�fbVnbdWfedb�lb\R
lXfX^b�lb\l]d6�vmb�dW\[b�]o�VbWledba�fbVnbdWfedbl�^WdXbl
od]V�|�22�� fXYY��022��
6vmXl�ab^Xpb�pW\�tb�elba�X\� YWlbd
led[bd`8�X\�m`nbdfmbdVXp�fmbdWn`�X\�]\p]Y][Xp�nWfXb\fl�Wl
kbYY�Wl�X\�nm]f]a`\WVXp�fmbdWn`�W\a�pd`]led[bd`6

vmb�WdfXpYb�ablpdXtbl�fmb�ab^Xpb�XflbYo�W\a�fmb�VbpmWR
\XlV�]o�Xfl�oe\pfX]\X\[6

@ �6�16�.���/����R�(� ���/ $����'�'���6



4�&����5�'�� % ��67122367,6��8��#(6�0

33

B&�(��/� ���/�����(#��

=IJ�U�U6�1�R2h�6hTTSU�36hT�6��
.6C6�} (
� �8�H6.6�J���� �8�E6H6�P���*/���8�B6.6�F
)�����8�F646�D������

'
	!.����.��
�����
�
�%���	�D
�
��&������	�!�$��
�!�%���� 
	�

��$������!���.�� ���
��&�^X_J�D
D�$�&��
�	&D���	
!��
��&	� �#���D��
�	$�
"=�HBB�/��� ����  �,Hz�F9�@DCH8��6�,�'�/

.�����/����
��0�����	�� �	�����1� 	���3� ���
��	��2���
��
�

����2��
�1�	
�
����
�/@�����	

.������'����$�/� � ���/�$�(��/� /����5�) R
�
�� ���/��������� 5�(�% ��������� >>
&�#'
 �� ������#'�/��������/����&�'�(� '��5*���
�������'�F918� i�; ��#�� � ����' ��#����&��#
�T8�U8�h8���6�9�� '� &�������#)�'�)�� &'��8��;j5�R
�5*Q )�i>>�/� ���������(�5'�$���&����$���R
���/
�5� &�%  8�(��'��� *�;���< �������(�% R
�� ����8� 5��5���5������� �����&� �T|�T�6�=� �#R
��5�(��#<�������� '�� ���(�% �� �����/�'���R
��;�� ��#'�(��
(������ /��#'���&���'8�;#��
;#� �������#'��%�� ���i>>�/� �������(� '���R
� 5���/��� �) �
�� ���/�$�(��/� /��'���'�QR
�������&���8������ �
*Q���� &�
��� ������ ��$
����#�28���'/'8�(��/���/
� '�����i����� ������R
�#���;������ &�
��� 5�(� )�� ��5������/����#�
'�/� '
'#�(����Q�� 5�; ��/�� 8��(�����5�'#�
(����Q�� �'�������� ��/� ��'����; �����8�1�6

P��������#����1221��6���/� � /����������R��R
�
� ���$�) �
��  �HBB�/��� ����  �,Hz�F9
@DCH�i/�(�� '�������#�� ��������� 5������R
;�/�)��0��(�/�&�� 8�������&��$��� �����' �/���
 &�
��� 5�(��
(������ /��������&��������/���R
(��5� !4�&��R�2P+� �� �� ��$� ����#� 28���'/'� 
'�Q�����*��2�.�8���&��;���������"=P�!�HPz
!P� ;��+�?C��/��A����'��������H,9�!B@KRP�R
�*�+� ?��5& ��8�C��/6� �;�6A8� �/�&#�����' � R
'�������(�������*Q�����$��� ��(��������� *
��F91R� ��aS���R��&���' 6�.���&
��������(���R
%  8����/�
��*Q�$���&���#��/����#�&����' �R
/����8�&�(
�/����5�(��%�������(� ���/�������(�R
��� 58�(� ���5Q $�/��/� ���'
�������/
������R
&
�
�������&���'��5%�(������(���%  ���(�5'�$
��&����$������/
�5� &�%  6�,�/ '��;��&�'8�;#��

����������8�����(��
(������ /��#$���&��8� ��R
��� �
*Q $��� �
�����#� &�
��� 5�28���'/'���
����� ���������;���<�$��#)����$�'�Q�����*8
i>>�/� ������5�(������� 5���(�5'�$������/
�5R
� &�%  �' �/����8������� �� ���/ �(����������R
����
��� ��� ��/�� �������������
�������� � R
%��(��Q�� ��;�
��������
����/��' �/��������R
����(���
� ���
�
�<�� *�(��>
&  ���'�������&R
��$��� 5���&������� &�
��� 5��0�6

H���������  �
/�&�������(��
(������ /�R
�#$���&���?� �6��A����� $�/����(�� &��������;#�
��/�'����������5�(� '���� 5���/� � /��������R
��R���
� ���$�) �
��  6

F��������'�����1220��6���/� � /����������R��R
�
� ���$�) �
��  �HBB�/��� ����  �,Hz�F9
@DCH��#(�����������(���% $���&����$������/
R
�5� &�%  �' �/�����?4@CAS�����'�� ������|�����R

�����  �����&�/% �$������ &'#�4�� ������/���R
����#'�<
�� ����� �'8��2�|����������  ��������R
/�������#'�<
�� ����� �'�?DJ}A�?� �6�1A6�F���R
� $���&�����(�% ������������ �S�3281h���38Th����
?'
�� �#A6�F����55�i>>�/� ���5�>��/% 5��#;R
�����?�u��A�
�(�% �������������5���Th83���h8�{2
&��#�� (�(��>
&  8�����)��5Q ����;����$��<
�R
� �
�'#)������ $8�(������#'�K)�J"� ��% �� R
���>  8����(������ ���(�� '
Q���������(��&��R
��$� �;�/���$�����/�'�����������
���/�6�.�&���
� ;��� �
*Q����' �/���������������
���/�����R
�%����&���#'���&��$��� �'�/�����
 ����� �02|
U2�/��������� �(���&���� �'�(��
(������ /���R
�����&�������� ��$�����#�28���'/'� �'�Q�����*
�2�.����&��$��� �'�������������&���������
; �
8
&�����
*�) �
���'8�(
��'���& �����������#�� R
��� 5�/��%������������ &��(�% ���������������R
�56�.��'�(�% ����'�(�' '���;Q�/� � ���/ )� �R
�������� $�(����� � �/������������ /
�����R
> *8�����>�����
*�i' �� ���
*�/�'(�*����
*

@ �6�16�����'����(��%��
�#�4@C�&����$�����/ ���R
��������
���/��������'5��(���%  �DJ}6

@ �6��6�P��
(������ /��#$���&���#$��/���(���6



3U

4�&����5�'�� % ��67122367,6��8��#(6�0 B&�(��/� ���/�����(#��

��'����> *���������� �'����%��/�$�(��>
&  ����R
�����$�'#<%#8�i)�/��� ����> ���/��� ?K)�J"A
 ��������� �8� �/�*��5��/���������((������/��
 &�;����� ��' �/����6�K)�J"R���� &��#(���5R
� ���(�'�Q�*�
�����&�
/���$�� ���'#��	�	��
?bcnbdfA� ��
�xq�
�q
� ?���� 5��62OA8��/�*��5
��� '#�v�	8��fdWX\8��fdWX\�dWfb���� �����&�1������ 
(����� �(���� ������ ����� 56� F�����RK)�J"
?�/�*��5��/���������((������/��� &�;����� �A
����;
��' ��'�;#����#(�������
����)�(�% �����
����(���%  ���5��#5���� 5����'������� ;��� ��R
��������' �/����6

P� ����� &����&
��������
����)�(�% �����8�(�R
�����< )�(��%��
�
�4@C8�����&�1������ �(����
�(���%  �;#����;���
�����(��#<�� ����������R
���� �/�> & ���/�$�����
&/��?��1h82���080����3h81��
18T�.�A� � ���&����� ��(� ��
(��� �����/���  6
H�' �;#�����/����#5������(��#<�� ��� ���� R
���/ )�(�/�&�����$����1U{���;�&����#)����'��R
��)� ����03{�������� )����'����)8�����/���
'���R
<�� ����������'�����{�(��)��5Q )���>�/����(��R
>
&  ��� &���)���������$�'#<%#8�(�������
�#)
��&����'
���&��$��� *�����&�'��5%�(������(���R
� �������'�<����������?����(���%  �� (�(��>
R
& 5��������5����T83���18�{A6�.�� � ������; ���#)
��>�/����(��>
&  ���� &'��5����6

,�/ '��;��&�'8�(��
(������ /��#$���&��8
����� �
*Q $� &�
��� ���� ��$�����#���2��'
 ��#)����$�'�Q�����*��2�.�8� i>>�/� ������5
��(�5'�$������/
�5� &�%  � ��������$�'#<%#

�;����#)���� >>
&�#'� �� ������#'�������/R
����&�'�JD8� '��< )�� &���(���;�#$�' �/���6
H�(�5'�5���&����5������/
�5� &�% 58���
Q����R
�5�'�5���&��$��� �'� &�
��� 5�(��
(������ R
/��������&���8�'�����;#��� �(���&��������/���R
�������(��� ������$�(��%��
�#�������'5��(�R
��%  ������/�����������<
�� ����� 5���&���)
� ;��� �
*Q����' �/����8�����(������� ��(�5R
'�$������/
�5� &�%  �����&'����6

H���'����#'������ �����'�(� '���� 5�(�R
�
(������ /��������&����?28���'/'A�5��5*��5����
��;���< ����;�� �#� �(�������8�
��;�������i/�R
(�
���%  6

���
	���	�
�6����
�3���8!�!2�?������8!�!2�����������̀ !m!2�������@�G!7!2

>���	3����!J!�P����� ��#$���&���#$��/���(���R/���
R
�5����!4�&��R�2P+� --�:*��6�> & ��6� �(����6� �#)�� 58
I.Hz�> & ��6� �(����6��#)�� 56�|�:������Q���/8�122�6�|
.#(6��26�|�F6���|�16

16�<��
���
��>!8!2�<��
���
��8!�!2��
�
������<!>!2�F�����7!8!
J� � ���/ ����&
�����#������' �/��� �����$���&����$
�����/
�5� &�%  �' �/�������(� '���� �'��aS���� �� R
���������&�����--�B�(���&���� ����&�������5�� ������ R
/ � ������ 5�&�;������ $�--�:*��6�4DF�!4�&��RB�>��'+6
|�C68�122�6�|�.#(6�06�|�F6��2�|�216

06�:��1����8!?!2�>1;
�
�
��!8!2�.
	
����I!8!�P� '���� �
(��
(������ /��������&����!4�&��R�2P+���5���(�5'�$
�����/
�5� &�%  �' �/�����--�hR$�.������6��j�&��������R
��R���
�6�) �
������h|11���5;�5�1221S�F;6���& ���6�|��C68
12216�|�F6�h26

T6�<�������
�8!�!2�>�
C������N!O!2�9	�;
��<!�!2�L�	��
��
���@�>!A!�C��>���� ���/ ���;������� 5������/
�5� R
&�%  �' �/�������&���#'� &�
��� �'� --�:*��6� i/�(��6
; ��6� �'��6�|���hT6�|�,6��h6�|�g��16�|�F6��0�|�0�6

36�@����/
�5� &�% 5�' �/�������&���#'� &�
��� �'S� i/�R
(��6� �����6�-�96J6�F/�;��/ �8�G6G6�:��� / �8�E6B6�:��R
)��� ���6�--�O �
�� 56�|���hT6�|�g��26�|�F6���|�216

U6�>�
C������N!O!2�9	�;
��<!�!2�L�
	
����@�>!A!2�<�������
�8!�6
P� '���� ����&�����(� ������/
�5� &�%  �' �/����� --
4�&��#���) �
��  6�|�C6S�C�� % ��8���h�6�|�13U��6

�6�`S6%5+'5S�p!�vdW\lV`]pWdaXWY�YWlbd�db^WlpeYWdXZWfX]\6���\bk
n]llXtYb�Vbfm]a� o]d� fdbWfVb\f� ]o� XlpmbVXp� mbWdf� aXlbWlb� --
�[bl�d��Wb[bd6�|����U6�|��3h�?1UA6�|�@6�0�UT|0�U�6

h6��&&45f�i!2��%+q$5%�N!2�O+6$#+'+&-4*�O!2�R$S65S)5$%�m!2�_5Y�
4$U+S&-4*�"!2�O&4���p!2�o$4+S'Xf�"!2�m&&%5�o6�vdW\lV`]pWdR
aXWY� YWlbd� db^WlpeYWdXZWfX]\S�pYX\XpWY�bcnbdXb\pb�kXfm� fkbY^bR
V]\fm� o]YY]kRen� --� �6�vm]dWp6�
WdaX]^Wlp6� �ed[6� |� ���U6� |
����?TA6�|�@6����|���6

�6��$'Y5%�_!2�OY&)&(&�W!2�i5l&'+��!2�"#&(S$(q�h!2�")$(Y��!2�g*%�
XY&���i6��Xlf]Y][Xp� W\WY`lXl� ]o� fdW\lV`]pWdaXWY� pmW\\bYlS
p]VnWdXl]\�]o�
x

1
�W\a�m]YVXeVS����YWlbdl� --��\\6�vm]R

dWp6��ed[6�|�����6�|�UT�?1A6�|�@6�TUU|T�16
�26�h&%U+(Y�.!2��&YS�R!2��&&45f�i!2��%5n�p!2��%+q$5%�N!2�k%$��

�$(Y�g!2�O+6$#+'+&-4*�O!2�R+S'$S-�`!2�m+SS($S-��!2�m+%aY�l!2
m$%Y&'5$S$�m!2�")$(Y�>6�vdW\lV`]pWdaXWY�YWlbd�db^WlpeYWdXR
ZWfX]\S�dbleYfl�]o�W�VeYfXpb\fbd�fdXWY�kXfm�fdW\lV`]pWdaXWY�YWR
lbd�db^WlpeYWdXZWfX]\�elba�Wl�l]Yb�fmbdWn`�o]d�b\aRlfW[b�p]d]R
\Wd`�Wdfbd`�aXlbWlb�--��6�vm]dWp6�
WdaX]^Wlp6��ed[6�|�����6�|
��0�?TA6��|�@6�UT3|U306

��6�O&Y)&(&�W!2��$'Y5%�_!2�k*�`!2�jY*�"!2�}+S&�N!2�"#&(S$(q�h!2
")$(Y� �!2� g*%XY&��� i!� �]bl� tY]]a� oY]k� fmd]e[m
m]YVXeVS����fdW\lV`]pWdaXWY�YWlbd�pmW\\bYl��--��\\6�vm]R
dWp6��ed[6�|����U6�|�U��?0A6�|�@6�hU�|hUh6

�16�O%+,+('aY�W!2�"aY+#5%��!2�R565%��!2�W*4'S5%�p!2�WY+4)+SS��!2
h5(q5%�l!��Xlf]Y][XpWY� oX\aX\[l� Wofbd� fdW\lV`]pWdaXWY� YWlbd
db^WlpeYWdXZWfX]\�--��6�
Wda6��ed[6�|����U6�|����?3A6�@6�01U|00�6

�06�m$%Y&'5$S$�m!2�"Y54-$X+%�"!2��+f(&S�m!��bk� p]\pbnfl� X\
db^WlpeYWdXZWfX]\�]o�fmb�V`]pWdaXeV�--��\\6�vm]dWp6��ed[6�|
��hh6�|�T3�?TA6�|�@6�T�3|T126

�T6�m*5445%��!2�W5U+5+%+$�h!2��Y+*,5%(�_!2�k5S(&S��!2�U&S�"5-�
5''5%�R!��]bl�YWlbd�X\sed`�X\aepb�W�aXoobdb\f�\b]^WlpeYWdXlWR
fX]\�nWffbd\� od]V�VbpmW\XpWY� ]d� XlpmWbVXp� X\sedXbl���bWdf
122�6�|�h3�?UA6�|�@6�U��|�2�6

o@7�P;:86�?>;5;?=>�7BC7:;75?7�4P�6@7�=CC>;?=6;45�4P�87R;�

?45QW?64:� >=87:�M;6@�M=N7>75<6@�^X_J�µµµµµR� P4:� ;5Q;:7?6

RO4?=:Q;WR�:7N=8?W>=:;l=;645

Q!m!�"Y$#*4$S2�P!Q!�O&%&U$S2�b!P!�_+U4T*X&U+2
V!Q!�"*XY&6&4&2�"!R!�`S6%5T5U

]VnWpf�lbVXp]\aepf]d�YWlbdl�Wdb�adWkX\[�V]db�W\a

V]db�X\pdbWlX\[�Wffb\fX]\�X\�VbaXpWY�ndWpfXpb6�vmb�Wefm]dl
mW^b�abpXaba�f]�Wllbll�n]llXtXYXfXbl�]o�Y]kRn]kbd�YWlbdl�kXfm
fmb�kW^bYb\[fm���2�\V�f]�tb�elba�o]d�X\aXdbpf�db^WlpeYWR
dXZWfX]\6��cnbdXVb\fWY�lfeaXbl�mW^b�lm]k\�fmWf�lbVXp]\R
aepf]d�YWlbdl�kXfm�W�p]VnWdWfX^bY`�Y]k�]efoY]k�n]kbd�Wdb
boobpfX^b�o]d�X\aXdbpf�V`]pWdaXeV�db^WlpeYWdXZWfX]\�W\a8
lfWfXlfXpWYY`�nd]^b\�f]�X\pdbWlb�fmb�reW\fXf`�]o�\b]^bllYbl
X\�fmb�V`]pWdaXeV�XddWaXWfba�WdbW6�	f�YbWal�f]�fmb�nbdoelX]\
XVnd]^bVb\f�X\�YWlbd�XddWaXWfba�WdbW6�	\�v]Vl��?�XtbdXWA
Wf�fmb�	\lfXfefb�]o�
WdaX]Y][`����V`]pWdaXeV�YWlbd�db^WlR
peYWdXZWfX]\l� ?���A�mW^b�tbb\�nbdo]dVba� lX\pb��Wdpm
12206�
YX\XpWY�dbleYfl�mW^b�lm]k\�fmWf�lbVXp]\aepf]d�YWR
lbdl�kXfm� fmb�kW^bYb\[fm���2�\V�W\a��2��f�n]kbd�Wdb
boobpfX^b� o]d� X\aXdbpf� db^WlpeYWdXZWfX]\� X\�aXlfWY�W\a�aXoR
oelb�p]d]\Wd]lpYbd]lXl�kmb\�W�mXtbd\WfX\[�nd]pbll�X\�fmb
V`]pWdaXeV�Xl�ndblb\f6�
eddb\fY`8�fmb�Wefm]dl�leppblloeYY`
elb�fmXl�fbpm\Xreb�X\�nWfXb\fl�kXfm�fmb�XlpmbVXp�mbWdf�aXR
lbWlbl6��]�p]VnYXpWfX]\l�mW^b�tbb\�lbb\�X\�fmblb�nWfXb\fl6


