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�������	��  ���	�	����?n = 20) ����	��	�	����(n = 20) ���������(n = 18)
�*�?�	�4@�	#@� 5,21 ± 0,36 6,04 ± 0,36** 5,51 ± 0,18

&�?�	�4@�	#@� 0,43 ± 0,04* 0,42 ± 0,04 0,26 ± 0,02

�v 8,34 ± 0,58* 7,22 ± 0,34 4,89 ± 0,28

A$����@�
���$���"�?A) (�����	���&� 0,49 ± 0,07 0,36 ± 0,04

B�������
���$���"�?F) 7,35 ± 0,52 7,8 ± 0,41

����$����. ����
�@�?BA) 3,13 ± 0,42 2,88 ± 0,27
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; �4� ��B���� ������<� h99�/� ����������� % ����$
 �/�'(��/���$���&�������(  �6����#)�&�����#'���� O
 ��'4���z���������������� � ��:����2T23=�h99�/� ����� 
/�'(��/���$�D>I,� ����� % ����$�����(  4



�1

I�&����<�'�� % ��4u12234u,4��T��#(4�0 P� � �����#�� ��������� <

���% <�/� �� ��� *���&�'������$��/� ����� T
�#<������<��6����#)�8@T�(�����/������&���O
����(  ��� ��������������������������$���6�O
���(��/�( ��<��#)��9 �/�����T���(����<*N )
/������/�(����� � ��#'�(�<'4�G99�/� ������
/�'(��/���$�D>I,�'#���<&#���'�����'T����� �O
(���&���� ��/�������� � �9��/���������(�/���
D>I>�'�����(� ��� ���/����7 ��� *�' /��O
�����������<�������((�����T� ��� ��� *�� O
��$�����/������/�� �� ��� *�(��9&  �' /��O
% �/�<�������������x��y4

8� �#��<���&�*����(�����/� ����� �/����O
���(��%�����(� �(���(���  ��� ���% ����T�'#
(�(#��� ���(������ & ������� &�� � '�����(�O
/�&�����$�' /��% �/�<%  �������(�� ��/� ���O
�� �(��%����4

,�/ '��6��&�'T���' ��#<����#����6������ 
' /��% �/�<%  ��6����#)�8@���&�� � '��� 
������(�� ��/� ����� �/�������(��%����4�8�6���O
�#)���������$�:�#��/�$=��/� ������*�/������
(��%�����'#�9 /� ����� ����������#����� � <
(���'������' /��% �/�<%  �(�� ������� *� �
6����#' �8@���� &/�$�:	=����(���*��/� ����� 
/�������(��%����4�M� �	����(�� ��/� ����� �σ� 
�]�6#� �� ��T���'��6����#)�		���((#T�����/�O
&#����� ��� '���7*� ��� �6��������� (��9&  
(� �6������#������#)�(������ ���/ )� &'���O
� <)��6����#)4�@'(� ������&�'�% $�(� ��#��O
/�$�:		=����(�� ��/� ����� �(��%�����6#��������O
������:����2T23=�� ��T���'�(� �� &/�$�:	=����(�� 
�/� ����� �8@T�������������&�'�% $�(� �		����O
(�� �6#��������������:����2T23=��#7�T���'�(� 
� &/�$�:	=��/� ����� �(��%����4�M������#�����O
�#��'����� �6�<�� ��� ��'T� ���� (� � 		� ���(�� 
�/� ����� �6������#�����#�/�/�'����#�����(�O
� �����#��<���� <T���/� ���������'������<�9�6O
� � ���T������<�����6���6#�����/�&���T�����(� 
(��#7��  ���'(�����#�/�� ��'(� ����/���O
6�� $�/������/��'���7����<T�������������&��O
������ :�cV]acUV[� 	4�4T� ���3=4�.�&�'������<��/O
� ��������6����#)� ��� 		� ���(���*��/� ����� 
/�������(��%�����6#���� ��T���'���/���������$
��((�� ��6����#)�n�	����(���*��/� ����� �:���
2T23=4�B���� ��<�(���'���#�' /��% �/�<%  �
6����#)�8@�����&��$��/� ������*�(��%�������

 �(�����/����D>I,T�'#�(��� � ������������
��� ��� ��M?��6����#)���	����(���*��/� ���O
�� �(��%����T� ��� ��� ��'�/� '�����$������O
�#���&�'�% $�(� ��� ���  �����'(� ���#)�)�O
��/��� �� /4�.�&�'������<��/� ��������6���O
�#)�	���((#��������� <���)�� �������(������)
���'����#)� &����� $T�  � (����� /���� ����(  
���������#)�  &'���� $� ��� ��'������ ��� 6#��4
B������������T��6����#)���	����(���*��/� ���O
�� �(��%�������6�*���������� ��� ��(��9&  
��%���'T�����'�� ������/�( ��<���'�/������/�4
8�6����#)����		����(���*��/� ����� �(��%�������
 �(����� /���� ����(  ���6�*�����<���/����#$
(� �����(�/�&����<�' /��% �/�<%  T���������
�����������:����2T23=4�A�� �(� �	����(�� ��/� �O
���� �����������&�'�% $�����������9����D>I,T
���(� �		����(�� � '����<�������% <�/��� ��� *4
.�&�'������<��/� �������:.@=�(� �		����(�� ��/O
� ����� �8@�������������(�����'�� &/�'����O
��T�����'�����6#����6���������6�������6�/ O
' �(������ ���/ ' ���� ��' ��6����#)����#O
��/�$��/� ������*�(��%����4

P6�6N�<�(������#����(��%����� ��������O
� $���&�����#T� ������� /�&���T� ������$��� �
��&��������6���� <���� �����<�������������O
��*� �&�� � ����� �)����������/����O9�/% O
���������������<� <�' /��% �/�<����������O
��4�8�6����#)���� &/�$�:	=��/� ������*�(��%��O
���8@�(�����DIPF���'������<�(��#7�� ��M?
:����2T23=� � ��7�� ��' /��% �/�<%  T� ��&O
'����T���<&��������6�������)����#' �'�)�� &O
'�' �����<%  �/������/�T� ����������<����#��O
����#'�'���7�� �'�6���$���� �� )�/������O
��<)T� '���7�� �'��������� ����� �(��#7�� O
�'���6����(���6���� 4

,�/ '��6��&�'T�(� �	����(�� ��/� ����� �(��O
%�����/�'(��������#����&'������ �' /��% �O
/�<�������� ����� (��������<*��<� 6����� ��O
)����#' T���'�(� � 		� ���(�� ��/� ����� �(��O
%����4

F�/�6#���/�&�����#7�T��<�����T��/� ������
/�������(��%�������������<&��������� � �'�&�O
6������ $� ������� ����&����� ����4� .� ��6�4� R
(������������ &�� � '����� (���'������ ' /��O
% �/�<%  ������(����*N�$�(������  �����&O
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����%���	�#���

 ���	�	��� ����	��	�	����������	�� ��������

I c�	�	���?n = 11) II ��	�	���?n = 10) I ��	�	�� (n = 11) II ��	�	�� (n = 10)
�*�?�	�4@�	#@� 5,51 ± 0,18 5,21 ± 0,3 5,21 ± 0,42 6,32 ± 0,29** 5,7 ± 0,43
&�?�	�4@�	#@� 0,33 ± 0,05 0,42 ± 0,04 0,36 ± 0,05* 0,52 ± 0,06** 0,45 ± 0,09
�v 4,89 ± 0,28 9,63 ± 0,5 6,76 ± 0,44* 7,82 ± 0,65** 6,48 ± 0,44
A$����@�
���$���"�?A� 0,55 ± 0,07 0,29 ± 0,03* 0,41 ± 0,03 0,33 ± 0,02*
B�������
���$���"�(F) 6,09 ± 0,38 9,00 ± 0,54* 8,00 ± 0,5 7,22 ± 0,41
����$����. ����
�@�?�A� 3,82 ± 0,48 2,29 ± 0,16* 3,26 ± 0,3 2,42 ± 0,12*

�	��������4���z������������������ � $���((���	� �		����(���*��/� ����� �8@�(��/� ��� *�e�:����2T23=}����z������������������ � $���
 �(�����/�'(��/���$�D>I,�:����2T23=�(��/� ��� *�e4
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(n = 15)
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(n = 6)
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(n = 15)
C	��
�������

(n = 6)
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(n = 18)

�*�?�	�4@ 	#@�
(4,5–6,0)

7,78 ± 1,05* 5,63 ± 0,45 6,33 ± 0,47** 6,24 ± 0,27 5,69 ± 0,12

&�?�	�4@ 	#@� 0,46 ± 0,22 0,37 ± 0,18 0,55 ± 0,11 0,47 ± 0,06** 0,33 ± 0,05
�v (5–9%) 9,99 ± 1,06 7,79 ± 0,37 7,42 ± 1,37** 7,15 ± 0,34 4,89 ± 0,28
A$����@�
���$���"�?A��?�����	���&� 0,76 ± 0,15* 0,4 ± 0,03 0,34 ± 0,04 0,36 ± 0,03
B�������
���$���" (F) (�����	���&� 6,2 ± 1,0* 7,8 ± 0,38 7,2 ± 0,44 7,8 ± 0,42
����$����. ����
�@�?�A��?+/2<) 3,94 ± 0,55* 2,89 ± 0,17 2,35 ± 0,25 2,72 ± 0,26
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��� � $�(�/�&�����$��������� <� �(�����D>I,�:����2T23=4
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����(  4
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��'�:>F=�� �(�&����<��<���<��� ���& ��#'�'���O
��'������ <�� ���#)���(�� ���4�>&������T����
� &/� ����� �������&������ &���� �� :D>I>=��
6� ���'�>FO� �(�&����h99�/� ���� �(���&��O
�<��������  � ���� ��#)����7�� $T� � ���'��O
9�/% ������#)��������$���T�����#)� �)��� O
���/ )����(�� �����#)T�����/������������ ���O
� ����9 ���/ )�&�6������ $�xRy4

.������<N������'<� '�*��<���6��#T�(������O
���*N ��h99�/� ������� �(���&���� <�D>I>
>FO�(�/����(� ������$� �)��� ���/�$�(�����O

�  �(���� �x�T�1T�0y4�D��'���� ��#T�/���*N ��<
h�����'��������&��$��� <����6����#)�)��� ���O
/ '�� ���#'���(�� ��'�B����������  ���.>KO
 �9�/% �$T��������*�4

��0\� ��������� <�<� ������#<���� �����O
6�������$�(�������� ���/���� �� <� <�I,�>FO
� �(�&�������6 �) ' ���/ �� � ''����� ���O
/ �� (���'���#�� 6����#)�L."BO/� �9 % ��O
����#)�.>K4

���	���.���;��$.�����$�!���&

M�����6�*��� �'���)�� �����0��6����#)� �
L."B-.>KO/� �9�/% �$�z�Rg�'�� ��:g2T�{=� 
�����N ��:��T�{=�����&���������������01����T�gR{
(�% ������(����6�<� � ���/% ���#�����/�� O
/ T���{�z�h( ��' ���� ���/ $����'��&�������O
������4�B��/� �9 % ����� <�.>KO �9�/% �$
�������<����������'�1���2T������T�."B�z�0���2T�4
.���(�% ���#���)�� � ���������  �		.�.>KO �O
9�/%  � :(��/���� 9 /�%  �.4>4�M�/����/���T
��g�=4�8����)�(�% �������(�����<�����DBrO;DFT
(����� ����������� (�R�� :gR{=T�� /������(��O
���� ��� ������ ���*� � ��� ODBrO����( *4
P�����*���((� ������ � ��3�6����#)T�/���O
�#'�(�' '��6�& ���$�����(  ���(��� ������
(����� ����� ������������6���� ��(����)���O
� �(������$�6�*7��$�����/ ���(���/%  �����O
�����(&#�<T�(����$� �����$�����$�(���� 4�E�<
(������� <�/����I,�(� '��<��<��((�����D>I>
!?�����O210+�:;��� <=� �9��/��������� �(�&�O
������� ��$�����#�2Tg��'/'��� '(�����'���� O
'�T�'�N�����*�3�.�T��������$�S22�"%T�h/�(�& O
% �$�S�' �T� /����/���O&��/����#'��(���6�'��
/�'(���� �$4�F�������� <��������<���2��������T
���������T�����&�������4�.�/��������*���((
��7� �R1�6����#)T�(�����7 )�(�������� ���O
/*�����( *�6�&�/����I,4�E�<�/������<� &��O
�'#)�(�/�&�����$���/�����������'#�6#� �(� O
�<�#�&����� <�(�/�&�����$T� &����#)�����((�
&�����#)�� %�:R1�������/������&�������SzS2����=4

?����#�  ��������� <� �/�*��� �  &��� �
���'��&�T�/� � ���/ )�� '(��'��� ���6������O
�#)�����#)�:6 �) ' ���/ ��(�/�&���� T�������O
� ���/ ��'��/��#�."BT�;DFOq
r�/�� �������O
�#$T������ (�."BT� ''��#$������=4�5 �) ' O
���/��� ��������� ��/��� �(����� � ����(����O
��� �'�����<��6N����6 � �6 ��T��/� ����� 
@�@,T�� '�����$�(��6#T�(�����'6 ������� �O
��/��T� )������� ��T�N������$�9��9���&#T� n� �O
(���&���� �'� �6N�(� �<�#)�'������� ��6���O
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�#T� ��$���9 �#T� � '9�% �#T� 
�R�T� 
�0�T

�g�T�
�0�-
�g�T���O/���/ T�,O� '9�% �#-
�/� � ������#��q��O��T�.O� '9�% �#-�/� O
� ������#��q��O��T�.O� '9�% �#T�w>FT���O
�����/�'(��'����T�	Z�T�	Z�T�	Z?=4�B������ ���O
/ �� '��/��#� q
rO �9�/%  Q� ��� Oq
r� 	Z�T
��� Oq
r��\caT���RT���0T���3��(�����<� �'���O
��'�>�@4

.�� 9 /�% <�� ����&��.>KO �9�/%  �����O
�#��� ������&������)��6������ <���� ���� �
>�@� �'������ ''��6�����4

5 �) ' ���/ �� (�/�&���� �  ��������� � ��
���������������I,T�����&��2�(��%���T�����&��� 
S�'��<%�����6�*��� <}� ''��#$������������O
��(  T�����&��2�(��%���� �����&�S�'��<%��4

� ��0���.�����$�!���&����*��9���$��

>��������� ���/�*�����0��(�% ��������L."B
(� �/� �9�/%  ���.>K4��3�6����#'�(�' '��(�O
������� ���/�$� ����(  � 6#��� ��(��� ������
��&�������I,4�E�<�(������� <�/����I,� �(���O
&�����<��((�����D>I>� �9��/��������� �(�O
&�������� ��$�����#�2Tg��'/'4�M�% ��������6�*O
��� � �� ����� �� S�'��<%��4�I,� �� ����� ���� 
6 �) ' ���/ )�(�/�&�����$Q�@�@,T� � '�����$
(��6#T�)������� ��� ���� ��/�&#����� ''��O
/��� � �*N�����$��� �4
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/ )�(�/�&�����$��#<�����T�������������6N���
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����<�@�@,�(�����&��$��� �'�I>� '����������
&����� �4
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��� �N������$�9��9���&#��� ��� ����(�% �����
�������$���((#�����&��2�(��%����I,T��������O
������� &/ ��(��������� *���/���������$���(O
(�$����� ���� ��� ����� �������&��� �S�'��<%��4

8���� �M,>���)���<� ���(�� ����#' �(�
������� *���(�/�&�����'�&�����#)�� %�������)
���/�)���6�*��� <T����/����#������������ ��
��&� ��#��'����#�(����� '�$�����(  4

S � 9 � � # � � T

����;�
��9��*�;���
�*���
� �������9��0�.*�2�"-b��a�
���,
#��

���,�������&�/c�d�Z1

 ���	����� B	�	��1:�#�	" B	�	��1�$	��� B	�	��8�$	���	


���-
��������

��&���/

n = 32

!���
-
���

��&���/

n = 15

� ���-
��������

��&���/

n = 32

!���
-
���

��&���/

n = 15

� ���-
��������

��&���/

n = 32

!���
-
���

��&���/

n = 15

� ���-
��������

��&���/

n = 32

!���
-
���

��&���/

n = 15

�

�������	��

(�#���
�	�
n = 32

1 2 ��1(2 3 4 ��+(0 5 6 ��)(8 7 8 ��D(E

!�5�"

�����&���

(13,2 ± 0,7
$�$������

15 ± 0,7 14,7 ±
0,8

>0,05 15 ± 0,7 13,8 ±
0,6

>0,05 14,8 ±
0,5

13,8 ±
0,5

>0,05 14,9 ± 0,6 13,5 ±
0,5

>0,05

6�$���
��

�����

(1,3 ± 0,1 	#.
S-H)

16 ±
2,1***

22 ±
2,5***

>0,05 12 ±
0,8***

13 ±
2,3***

>0,05 10 ±
0,5***

11 ±
0,8***

>0,05 8 ± 0,5*** 6 ±
0,8***

>0,05

A�A6
(10,2 ± 0,76
���. 	#@�

60 ±
5,2***

55 ±
6,1***

>0,05 57 ±
5,9***

29 ±
2,5***

<0,001 70 ±
2,6***

39 ±
2,2***

<0,001 73 ±
3,6***

42 ±
2,2***

<0,001

F��	��	���

(3,5 ± 0,1
$$������

4,2 ±
0,2**

4,1 ±
0,2**

>0,05 3,8 ± 0,1* 3,8 ± 0,2 >0,05 4,1 ±
0,2**

3,1 ±
0,1*

<0,001 4 ± 0,1*** 3,2 ±
0,1**

<0,001

G<

(120,3 ± 3,2
H#���

170 ±
4,6***

166,5 ±
4,7***

>0,05 168,5 ±
7,7***

145 ±
10,3*

>0,05 168 ±
4,7***

142,4 ±
4,9**

<0,01 166,5 ±
4,7***

141,6 ±
6,9*

<0,01

�69

(91 ± 1,8%)
86 ±
1,03*

87 ± 2,2 >0,05 87 ± 2,1 88 ±
2,3*

>0,05 85 ± 2,4* 85 ± 2,1* >0,05 84 ± 2,2* 85 ±
2,1*

>0,05

�	��������4���z�����2T23�}����z�����2T2�}�����z�����2T22��z�������� <���(�/�&�����'�&�����#)}���z1T��Rz0T��3zST���zg�z�������� <�'���
/���������$� ��������$���((�' 4
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M�/�&���� �/����������&����� ''��������O
��������� ���'��'�������)���/��� &���� ���(�O
�#7�� �'�  �)������� ����<� �� �6� )� ��((�)
6����#)�(��������� *���(�/�&����<' �&�����#)
� %��6���*������� ����:�6�4��4=���$/�% ���T���$O
���9 ����:�6�4��4=T�� '9�% ����:�6�4��4=�����&� �O
��$� ���(���*������������� � :����2T23z2T22�=� 
��)���<� �����(�����*N �����/ ���6�*��� <4
.���((��(�% �����T�(��� �7 )�I,�(� ��#( �O

/�T� ������� 
�R�� :�6�4� �4=� 6#�� ���� �� ���/ 
�#7�� (�� ������� *� �� /���������$� :���� 2T23=4
M� ���� ��� ��q
rO �9�/%  ���6�<��� ''O
���(���� *��.>KO �9 % ������#)T����6����
h������������<����/�������'�&����� ''� ����
 T� ���������� T���� ��������  �
�0�O� '9�% O
���4�,�/T����������� �(���������� <T�����/�����O
��&� S� '��4� � �(���������� ��6�*��� <� ������
����� ���������� ����
�0���(�% �������6� )
��((�6#����� ���T������������'<���������6��O
�*������ ������ ���������� ����
�g��z�(��#O
7��}���&������'�h� )� &'���� $�<� ����� �� O
��� �� ''������<�������� ���/��4�M� ��%��O

S � 9 � � # � � A

����;�
���;;�����%���
�*���
� �������9��0�.*�2�"-b��a�
���,
#��

���,�������&�/c�d�Z1

 ���	����� ����	��	������������	�� �#���
�	/

n = 32 C���������	�����/

n = 32
6,

n = 15
C���������	�����,

n = 32
6,

n = 15

1 2 3 4 5 6

	"������/�I1:
9/� 4,94 ± 0,2 6,6 ± 0,4***2 6,2 ± 0,4*2 6,3 ± 0,4**2 6,7 ± 0,3***2

J	"���4���/I1:
9
� 2,73 ± 0,13 3,39 ± 0,12**2 3,23 ± 0,15*2***6 3,09 ± 0,12***6 4,12 ±

0,13***2***4***5

J	"���4���/ % 55,92 ± 1,65 57 ± 1,9 54 ± 1,4 54 ± 1,6 56 ± 1,7

�$4�����/I1:
9/� 1,81 ± 0,09 2,08 ± 0,1*2 2,20 ± 0,1*2*6 2,13 ± 0,1*2***6 2,58 ± 0,1***2*4***5

�$4�����/�K 37,87 ± 1,57 36 ± 1,36 38 ± 1,79 35 ± 1,44 36 ± 1,41

6���$4�����/

·109/��/�?CD3+)
1,37 ± 0,06 1,17 ± 0,06*2 1,17 ± 0,07*2 1,17 ± 0,05*2*6 1,41 ± 0,09*5

6���$4�����/�K

(CD3+)
74,05 ± 1,4 74 ± 1,06 78 ± 1,6 75 ± 1,02 77 ± 1,3

6��	��@���#&��@/

·109/�/�?CD4+)
0,76 ± 0,04 0,680 ± 0,03 0,701 ± 0,05 0,678 ± 0,01*6 0,735 ± 0,02*5

6��	��@���#&��@/�K

(CD4+)
42,59 ± 1,14 30 ± 0,8***2 32 ± 1,2***2 28 ± 0,8***2 29 ± 0,9***2

6��&��	�����/

·109/�/�?%D8+)
0,57 ± 0,03 1,038 ± 0,04***2*5 1,140 ± 0,06***2*6 0,910 ± 0,05***2*3 0,900 ± 0,07***2*4

6��&��	�����, %
(%D8+)

30,81 ± 1,21 45 ± 1,31***2 49 ± 1,64***2 44 ± 1,31***2 47 ± 1,61***2

CD4+/ %D8+,% 1,49 ± 0,1 0,7 ± 0,1***2 0,7 ± 0,1***2 0,6 ± 0,1***2 0,6 ± 0,1***2

NK-��	���, ·109/�/
(CD16+)

0,265 ± 0,02 0,314 ± 0,02*5 0,258 ± 0,02*6 0,259 ± 0,01*3*6 0,322 ± 0,02*4*5

NK-��	���/ %

(CD16+)

14,41 ± 1,14 16 ± 0,81 13 ± 1,17 13 ± 1,2 14 ± 0,94

����$4@���@HLA-R,
·109/�

0,206 ± 0,02 0,913 ± 0,04***2**5 0,848 ±
0,003***2***6

1,062 ± 0,03***2**3 1,165 ± 0,06***2***4

����$4@���@�HLA-DR, % 11,75 ± 0,883 40 ± 0,8***2 37 ± 1,3***2 39 ± 0,7***2 38 ± 1,3***2

A���
.6-��$4@/I1:9/�
(CD3+/HLA-DR+)

0,168 ± 0,03 0,495 ± 0,05***2 0,515 ± 0,05***2 0,457 ± 0,04***2 0,600 ± 0,05***2

����$4@/�K

(CD72+)
8,67 ± 1,06 8 ± 0,7 9 ± 0,5 8 ± 0,3 8 ± 0,6

L9�/�	#@ ���. ��@ 0,03 ± 0,002 0,111 ± 0,001***2*5 0,122 ± 0,001***2 0,087 ±
0,001***2*3**6

0,121 ± 0,001***2**5

;��
	�����$��@

���):K��	$@

60,5 ± 2,54 48 ± 2,6***2**5 48 ± 2,5**2***6 58 ± 2,3**3*6 66 ± 2,4***4*5

IgA, ��� 2,14 ± 0,11 2,1 ± 0,1 1,9 ± 0,2 2,2 ± 0,1 2,1 ± 0,2

IgG , ��� 13,6 ± 0,46 14,98 ± 0,2*2 15,5 ± 0,5*2***6 15,2 ± 0,4*2***6 12,01 ± 0,4*2***4***5

Ig*, ��� 2,15 ± 0,11 2 ± 0,06**5 2,03 ± 0,11 2,3 ± 0,05**3**6 1,9 ± 0,11**5

�	��������4���z�����2T23}����z�����2T2�}�����z�����2T22�4�w 9�#��&��&����/�z���'����/�����/T������ ���'#)�(�/�&�����$4



I�&����<�'�� % ��4u12234u,4��T��#(4�0

1�

P� � �����#�� ��������� <

/��� ��' / ��6���*������� ����
�0�O/����/�
(�% �������� ��((��I,�/�� �������,O)��(����
6#���������������#7��(� ��#( �/��:2T�R3���2T21
(��� ��2TS�g���2T2���2�-�T�����2T23=4�>'����'����
����������<� �/� ��% <���O/����/� ���������$
��((��/� �9 % ������#)�q
r-q	r�(��������O
� *���/���������$���((�$�:����2T23=4�>������
(������� ����&�������/� ��%  ���O/����/�(��
�� <� �'�D>I>�>FO� �(�&���T���/�/�/�(����O
�� ������#��� ������#��� ���������*���� �O
N��������$���� � h�����9�/������� h� ' ��%  
� ����(� �L."B� xSy4�.O� '9�% �#-�/� � ��O
����#��q��O��� :�6�4� �4�  �{=�  � �/� � �����O
�#��,O� '9�% �#� :�6�4� �4=T� ��)���<� ���(��#O
7���#' �(��������� *���(�/�&����<' �!&����O
�#)+�:����2T22�=���)������6�*��� <����6� )���(O
(�)� /� �9 % ������#)� q
r-q	r� 6����#)4
8���� �.O� '9�% �������������$� �/���������$
��((����)���<� �����(������)�&����� $�&����O
�#)�� %}� ��/�$����'����#$�������'�����6#��
�6���������� ��� �'��m1�
�0O������� � ����&O
'����$� �/� ������*� 
�g�4� M�/�&���� �w>F
6#� �(��#7��#����6� )� ��((�)��������� <� 
(� ��#( �/�� :����2T22�=4�M���� ������<�� ��O
' /����6�*������������'�� &�%  �����<�/�'O
(��'����T�/����#$���� � ��<��6����#)�����(O
(��I,�(� ��#( �/�� ������������$���&� %�$�(�
������� *���/���������$�:����2T23=4�F��%�����O
%  �	Z�� �	Z?�(���������� <�6#� �����������
� ����(�% �������������$���((#�(��������O
� *� �� /���������$� ��������������� :���� 2T2�=4
K���&�S�'��<%���(� � ���������  �,O/�������O
���&������6���*������ ����
�R�O� �
�0�O/��O
��/�������� ���������������� ����#' �����(O
(��(�% �����T�(��� �7 )����� % ����������O
� ��(��������� *�����((�$�6����#)T�(�����O
7 )���&���*�����( *��������������������T1{
:����2T23=� ������T0{�:����2T23=4�@6���*����� 
����� ���������������� ��
�g�O/����/�6#��
(��#7���#'� (�� ������� *� �� (�/�&����<' 
!&�����#)+�� %����6� )���((�)�������������
&��� '#' ���&� � <' �:����2T22�=4�B� ��� �

�0�O� � ��� ��� ��
�g�O� '9�% ��������O
& �������������� ''������<�������� ���/O
��T� /����#$�6#��(�� ����#'���������������O
� <T�(� ��#( �/�� �����&�(���������6�*��� <��
�6� )���((�)4�8�(�% �����T�(��� �7 )�I,�(�
������� *���/���������$���((�$�����&�S�'��4
(����� ����� <T� ������� ��� ����������� (��#O
7���#' �(�/�&���� ��6���*������� ������$O
���9 ���� :����2T22�=T�� '9�% ���� :����2T23=� 
��O/����/�:����2T23=4

�.!�$.

�4�.�(��%�����(� '���� <�I,�>FO� �(�&���
 �������� ����6�*��� <��(�% ��������q
r-q	rO
/� �9�/% �$���'������<��� ��� ��6 �) ' ���O
/ )�(�/�&�����$Q����� ��' �������9���&#T�)�O
������ ��� �N������$�9��9���&#4

14�.�(�� ����6������ <� �9�/% �������(��O
%�����(� �)��� ���/�'�� ����'� ��(�� ���B��
/� �9�/%  ���.>K�� &/� ����� �������&�����
 &���� �� �9��/��������� �(�&����(��<��<��
 ''��/��� � �*N��� ��$��� �Q� ���'�� &��
�������
�R�O� �
�0�O/����/����9�����/� ��O
%  � 
��S�T� .O� '9�% ���-�/� � ������#)
q��O��� ��6N�$�/�'(��'�������$�� ���'#4

���	���	�
�4�;	������;!>!-�������/�7!)!-�7������!:4�?��� ����&��O

��<�����( <���/�'(��/���'������  �(��������$��������O
������� 4�z�?4T����S4�z�B4�gS4

14�13���;!<!-�B*���<!7!-�)����>!�!����	4�G/�(�� '��O
���������6������� ��(� '���� <� �9��/����������&����O
��� &���� <�����(������  4�5 6� ���4Q�g���&�4�I�&����<
'�� % ��4�z�����4�z�,4�R4�z�.#(4��4�z�B4�1�zR14

R4�)����9!�!-�;3/����9!74�I�&�������( <� ��(� '���� �'
@I,�!?�����+4Q�M��/� ���/����/��������4�z�?4Q�,PP
!� �'��!,�)� /�+T����g4�z�B4�g�4

04���	����/�9!�!-�:������9!9!����	4�M� '���� ��� &/� �O
���� ��������&������� &���� <�(� �� ���#)���(�� ��)Q
M���6 ����<������$4�z�?4T�12224�z�B4�Rz�14

34�{UU&�R!-�j]##�m!-�{'#|"ONl�h!�q
r�X\V`�Wj�Vjj\nWVea`�oWem
q	rO��`WjaVja�lc\ZcajjW\[�W[�maU\lmWXWVnj4�--���	[pane��Wj4�z
122�T��gRQ�3g�z3�34

S4�oUNO�)4����
aXX�ima[\e_la�
\[ec\Xj�q\je��ajl\[ja�e\�q
r4
�nWa[na4�z�1220}�R23Qg�1zg�04

�4�WUK\\�h!-�[N"#TO&�m!-�}NYO&�M!-�~"NNO&\�X!-�~O"\\Z&"_^�V!-

MNZ&O_^%�m!�O%�UN!��ajl\[ja�e\�ecaVeUa[e�\p�nmc\[Wn�malVeWeWj�

oWem�W[eacpac\[�VXlmV�W[�lVeWa[ej�W[panea`�oWem�q	rO��Wj�Vjj\nWVea`
oWem�mWZmac�
�0��naXX�n\d[e4�	[paneW\[4�z����gT�1SQ�Sz��4

g4�h'&"U#'�L!-�oU&_�U�hUYU#"Oy'�i!-�V&U$'�X!-�o'#wáNOw�i!-��U\%&'�M!-
�U\%"NNU� i!� O%� UN!� 	[eacpac\[� VXlmV� p\c� ecaVeUa[e�\p� nmc\[Wn
malVeWeWj�
� W[� lVeWa[ej� W[panea`�oWem�q	r4�qalVeWeWjOq	r
�lV[Wjm��ed`_��c\dl4�
XW[�	[pane��Wj4�z����ST�1RQ3g3z3��4

�4�hKNT'a\T"�W4�qalVeWeWj�
�W[�ema�q	rOW[panea`�lacj\[�-�?4��dXO
~\oj~WT��4��m\UVj�--��[[�	[eac[��a`�122R4�z��RgQ���z12�4

LH6K4G7576FJ�7[[FJF75JY�4[�IH87E�6K7EHNY�F5�6E7H6Z756

4[�JKE45FJ�QFEHI�K7NH6F6F8�3�F5�J4F5[7J6F45

RF6K�efg�F5[7J6F45

R!X!�WU#Ux'$U-�L!m!�fUw]N'$-�X!L!�mUYw"#U-

k!L!�g'l&QUl#'$U

�ma�W[]ajeWZVeW\[�mVj�W[nXd`a`�0��lVeWa[ej�oWem�nmc\[Wn
]WcVX�malVeWeWj�
�W[�n\W[paneW\[�oWem�q	rOW[paneW\[4�3�lVO
eWa[ej�canaW]a`�lVem\Za[aeWn�ecaVeUa[e�W[�n\UkW[VeW\[�oWem
XVjac� emacVl_4� �ma� \kjac]VeW\[� \p� lVeWa[ej� oVj� `dcW[Z
S�U\[emj4�	[nXdjW\[�\p�X\oOW[ea[jWe_�XVjac�emacVl_�W[pcVO
ca`�oV]aXa[Zem�2Tg���U�cajdXej�W[�ca`dnW[Z�\p����T�em_O
U\X�edckW`We_�eajeT�nm\Xajeac\XT�VX~VXW[a�lm\jlmVeVja�V[`
\[�WUUd[\n\ccaneW\[4



1g

I�&����<�'�� % ��4u12234u,4��T��#(4�0 P� � �����#�� ��������� <

8EF�S�S410g4O2g34g0�4���S�14���42�040g�
.4D4�? ����T�I4D4�B���/ ��T�A454����� �

�;9	�����	#���	�.�;*��� ;.�!��&��&��� 
�������!��%���� 	��%��� �����&

���
	�!0�>CO�@CRIEc��	��9	��*���0�������;
B��/�OM����6���/ $�������������#$�'�� % ��/ $�� ���� ���� '4��/��4�>4M4�M������T

� & /�O��)� ���/ $� ��� ���;@D� '4��/��4�@4.4�>�99�

)�����*������+�2	�.���@�� ������-��������������������	������3�����-�6	��	?��

I�&���#$������(�� ��� '�h������ ���/ '�(�O
��'����'�6� &�/�/�h������ ���/ '�����<'��/�O
���#)�� �/����$T���� )�� �/ )����������� &O
'�� �/����/������#)�����/��� ���/ '��6��&�'
<��<���<�9 & ���� ���/ ����/����#'���&���� O
����'4

D��6)�� '����'�� ��T������� 6���7���/�� O
������� ��������� $�����(��� ���/������$��� <
� &/� ����� ������ ��&�������  &���� <
:D>I>=�(���<N���� &��� *�6 ��� '� �*O
N������$��� <���&������� &���� <�/�����$��6O
���� ��(�/���T������ ��'����(�� 'N��������
��(�'�N�*���� $O������������&���� :"DI=4�D�O
�'���<����'����� ����������(6� /�% $�x1RT�1SyT
(���������*N )���� � ��h99�/���6 ��� '�<O
%  � ��(�'�N�*�"DI���/� � /�T� ��� � )�(�����
�N��������� ��$�/��%�(%  T��6�<��<*N�$�'�O
)�� &'#�  � (��%���#T� ����N �� �� ������� h����
<���� <4

.���&��������� '�<%  �/������#)� ��/���O
�#)�6 �) ' ���/ )�(��%������ ��7����<� /�O
( ��<��#$�/������/�xRyT�(�� �)�� ���/� ��% <
/����/�/��� � �h� ���% ���T�(��#7����<���9��O
' ��'�����(������ )�x��yT���6�*�����<�&�'��O
����� ��� ��9�/% �������$��/� ����� �� 'O
9�% ���T�'���% ���� ���� )�/����/� ''���$
� ���'#4

I���� ��6����#)�6���) �����$����'�$�:5@=
x1T�0T�3T��1T���T�1�y���9�&���6������ <�'�����(� O
��� ��� /� ���'�� &�%  �  � � &��� ������'
��7�� *�(�/�&�����$��.ET�'���7�� *��6O
���/%  �6���)��T� �� ��� *� )����/� ����� 
6�������<� (��#7�� *� �/� ����� � ��� �/� O

������$�&�N �#T����6 � &�%  �/������#)�'�'O
6���� � �� '�<%  � ��*/�/��� /� ���$�9�/O
%  ����(����� /��4

P������$�&�����$������$���6��#�6#���(��O
���� & ������� '�)�� &'#� �� <� <� D>I>T� �
 '������� 6�����7 ��/��(� '��<�'����������O
(��� ���/�$�(��/� /�� &���� <�"DI����/����
6����#)������� ���/�$� ��������� ���/�$�5@���
�������  ���&��6�����#)���' �(�������� ���O
/ )�(��)�����/� ��������� *��������� ���/ )
 �� ���' ���� ���/ )�� ���'�!"#�$"%&'(�xgT��y4

���	���.���;��$.

P6�����������2��6����#)�5@T���)�� �7 )O
�<���������  ���/� � /�����( ������$�����(  
 '4��/��4�?4.4�K�����%/����B��/�OM����6��O
�/��������������������'�� % ��/����� ���� O
����� '�� ��/���' /��>4M4�M������4�.�/�������
/���������$���((#�������' �(�� 9�� ���/�$
/��� �<� � ���R1�(��/� ���/ �&�����#)�������O
/�Q�������N �� ��3�'�� �4�B��� �6����#)�5@
6#���01�'�� �#�:01T01{=� �3�����N ��:3�T3g{=4
B���� $���&����������� ��00TS����1T������4�;��O
(������� �� 6����#)� 6���) �����$� ���'�$� (�
��((�'�6#�������*N 'Q� ��((�6����#)���O
���� ���/�$�6���) �����$����'�$�:@5@=������O
� � �3R�������/�T��������� ���/�$�6���) �����$
���'�$�:D@5@=�z�03�������/4�P������*���((
������ � ���6����#)�5@T�(����<����(����*N )
��*/�/��� /������ �#� :MM"=4

D�' �6#����&��6�����'�������� ���/ $�(��O
)���/� ��������� *��� <� <�D>I>�!"#�$"%&'(���
'�)�� &'#�(�������&��5@�:� �4��=4�P�� '� &����O

; �4��4�?�������� ���/�<��)�'�� ��������� <���&����$�9���'�� 9 /�%  �h� ���% ���4



I�&����<�'�� % ��4u12234u,4��T��#(4�0

1�

P� � �����#�� ��������� <

�#)�(�������� ���/ )���(�/����(� �5@�<��<���<
(��#7�� �� (���/ ������ �/ ���� <� � ( ���
:MPI=4�D>I>T������*��������T�'�����(��#7���
�/� ���������� �/� ������$�� ���'#T� &'��<��
' /���<&/����� �(��� %��'�����'�'6���#T��6�O
���� ��<��� �����(����/� ��#$� ����� �*N $
h99�/�#4

.�&��$��� ��D>I>���N�����<� ���(�'�N�*
"DI�I"DO12g5�2R4ggT������ �*N '� &���� ���
λ���SR1Tg��'T�(� ��#)����$�'�N���� ��T1�'.�T���
'���� �(���/ ������ ��'�� &�� !"#� $"%&'(� :� �4� 1=4
E� ����������h/�(�& %  ������� ����3�' �4�E�<
(��������N�� <�(��������&������� &���� <�&�
���������� ��� <� �(���&���� ��(�% ��������&O
��6�����*���' �/*������&��/�����$�������O
��$�(����)�����*4�E �'������&����������� ��O
�����<�� 1�''� n� ���)�� '����*�2T����� �2zR� ���4
M��/���/�� �'���� ����6��/��� �����7�'���O
��$�����6#��6���7�� ��������<�����'T����)�� O
'�������&�����������6#�����' ���� �����(O
��'� �(���&���� <�/����/�9�/�������6��/� O
��� ��������������TS�����2z1����4�M� �h��'����O
���<� ������#)�������&��/������&�������(����)O
���� ��6����'��������6��� �/��� ��������<��
3�����2z1�'4�M� �� �'���������6��/��� ��2z1�'� 
�#���������6��/��� ��z�1�''�'������� ����T����
��(������)��#���#�����6��9��'����&����������
<��<���<���)���7�$���������*�% � ��� ���/�$4

.#���� ����6��� �/�$�/��� �'#��#6 ��� 
��/ '��6��&�'T����6#� ����� ������� &���� <
���� ���'��������  �����6�T�������������#)���
�(� ���/�$�� ���'#T�6#�����1T����&��'���7�� �O

���� ����� �������)��'��������  4�E�<��� ��O
� <�������&������� ����%��/����&#��6���� <
����#)�����(� ���/�$�� ���'#T����� ���'�����O
���  �% � ��� ���/�����6��'��/��� ���' �6#��
�����������������*N���(�/�#� �T���&���N��O
7����#7��7��� &���� ���6���������6��'�� �O
/��� 4�B���$����%���*�6#� �������#�������*O
N ' �6�/��#������/ �% � ����T�������� � ��O
��� ������������� �6���� <� �� ��� �����'� ��O
(������  T�)��<���/����#$����� �����6��'��$
(������� �'�N���� ���������<4�G���� ���� ���
'���6#�����������(���'�7 ��� �'�� �/��� 4
D��'#���/�&�� ��������/����(���'�7 ��� <T���/
/�/������#&#�����6#���(��� �����#$���'�� &T
/����#$� �6�&�������N����������������� ���6O
���� <4�P(#��(�/�&��T�������'(�����������6�
/��� �6#���(����<���$���(��%������(#��T��������
�������� /��� �  &���� �'� '#� ��� ��6�*��� 4
,�'(�������/��� ����(��������/�'�����$� ���O
�����<����g��B4

.��'<� h/�(�& %  � ������ ��� �3�' �� :�22� �=4
E�&��6���� <������ �#��� �(������*N�$�9��O
'��Q�����;�:.�=�×�e��6���� <�:n=�-���:n'1=T�����;�z
'�N������:.�=�(� 6���T�e�z����'<�h/�(�& %  �:�=T
�� �� z� (��N���� �6����'�$� (����)���� � :�'1=4
E�&���6���� <������� ����T2g�E�-�'14�M� � �O
��������  ��� <� <�D>I>�!"#� $"%&'(� �(�% ��O
������5@� �&�����#)���������(��6#�/��� �6��O
� � &���/����$����#����'�����N�/���(��6 �/
����(�� ��'4�.�/�����������/�����$� �(�������O
� ���/ ��6���������$�xSy�'���� ���<� ��������O
� <�'�'6�����O��%�(�����������������' �6#� 
 �(���&����#�h� ���% �#4�E�<� &��� <�(���O
/ ���$���& ��������� �h� ���% ���� �(���&���O
� � '����� @4@4� M�/����/���T� @4@4� @6��'���
:��S0=T� ��'�� 9 /�%  �.4D4�? �����T�>4>4�D�O
������ �� �.4.4�>������$�xgy4�>��������� <�(�O
��/ ���$���& ��������� �h� ���% ����(����� O
� �(��'��%��/ ����(�� �(���/ ��������'�� &���
(�'�N�*� 9���h��/���/���� '����� F�FO1?M
:&����#$�9 ����=�(���(� ���/�$�(������� ����O
��������$�� �/��� 4�;�& �����������h� ���% O
����(������7�� *�/�(���/ ���'���&��$��� *
�%�� ��� � �)����� �(�������&��������6���� <
(��6�/��� T�����/��������� <)��� <� <��������O
� ���/ )� �� ���' ���� ���/ )���������q"#�$"%&'(4

B��� �� ���/*��6��6��/���&�������� ����O
����� $� (����� � � �� (�'�N�*� (�����''#
!�bnaX��+� ����� �� ���/����(�/����!�eVeWjeWnV�S+4
H�/�*��� �������� �� ���/�$�&��� '��� �����O
������������������<����� ��7 6�������&�/�*O
��� <����'�����2T234

� ��0���.�����$�!���&����*��9���$��

D>I>� :(�� 'N��������� /�����$� �6���� 
�(�/���=T�/�/�)���7�� &������T��/�&#������#��O
�������'�'6�������(������$��� �T�����<��<��O
�<�����#'�������7��  �(�������&��5@4�P6���O

; �4� 14�B)�'�� ����$����� ��<� ��&��������6���� <
/��� 4�F�������)�� ��<��� ���/�<���$�(��6 �/�T���&'�O
N����$����������$�/*�������&��/�����$���������$�(�O
���)�����*4



R2

I�&����<�'�� % ��4u12234u,4��T��#(4�0 P� � �����#�� ��������� <

� �� ��� $O������#'� ��&���'� 6 ���� ���/���
�6��/���(��#7����'�'6����*����$� �����T��
�������� �/�(���/��'�MPI�x��yT�&��������� ��O
� <�' /���<&/��� �6 �'�'6���T� &'���� <� )
(��� %��'��� T�(��#7�� <����$� ���� �9��O
'��������/�'(��/��� x�ST� 1�yT� �6��(�� ��*N���
�/ �� ��������9��9�� � ����� �T� ���/�(��� <
h����  �9��9���#)� ��<&�$� :��� ��� �� � ���&�
@,�=� x�0y4�,�/T�(� ���&��$���  �D>I>���(��O
6�)�/��� ��� ��((��(��/� ���/ � &�����#)�� %
��'�����������'���� �� �)�������(���/ �����
��'�� &�� :��6�4� �=T� ���T� (�O� � '�'T� ������
����'��� �����/�/�(���� �����#$�h99�/����&��O
����� &���� <T� �� ���������*N $���(��#7�O
�  ����$� ���� �/������#)�'�'6����/�(���/ �O
��'���&��$��� *�:���������� T�&���������&'��O
��$��/� ��%  �9��'��������� �/� ������$�� �O
��'#=4�.��<�����6���6#���(�/�&������ ��� �� �O
���� ����� ��/ �� �����#)�(��%���������9���

��&��$��� <� &���� <�"DI�x�3T��gyT�������� ��O
� ����<�(������������'�'���7�� *�����<
(���/������N�(��� <�(���/ ��$�z�'���������
� ������ ���:?E@=���h� ���% ��)� T���'���7�$
���(�� T���(��&'��/��� �:SR1Tg��'T���'.�T��3�' �T
��(����������������&��$��� �����/����=4

.����� <)���$��� <�D>I>����(��6#�/��� T
(�����'#�����(�% ������/�/�(� �@5@T���/� �(� 
D@5@T���' �6#����#<������'���7�� �����'�O
&<N���� h99�/���������� ���������7��  �(���O
/ ��������'�� &��:��6�4�1=4�M� ��'�(� �@5@�h���
9���'��� :'���7�� <����'�&<N����h99�/�����O
����� ��=���&����$�9���'�� 9 /�%  �6#��6����
�#�����4�8/�&���#$�9�/��'����������������� �
���������βO�������� ���/�$��/� ����� T�������O
�������<�������#' �� ������#��������������O
�  ������ �������� �6���)���6����#)�5@�/���$O
��� *�β1O���������� �����(�������&���������&O
��$��� <4�.��������� T���/����#������#��� ����O

S � 9 � � # � � � T

'	
����&�	 ���������0�^	��	�#���!�!��9��$�!���.*�%	����*

������� 	����,���;�$�,�
�#���!�����!�&*�;�$��&#����$	�	%���
�����%����;��	%���
�������;�/c�d�Z=�h1

������&���
��7�&��� ����	��

�	$�������
��-
����3���������


9���#��

�#�	������

(20 $��
10–6 *�

����#�����

�#�	������

����#���

(20 $��
10–6 *�

�����$���

(20 $��
10–6 *�

#�$	#����

(20 $��
10–6 *�

�������$���

�����#���

(20 $��
10–6 *�

�������$���

�����&���
�	

���	���������&-
�	���/�n = 32

21,99 ±
0,83

16,42 ± 1,56
��M�:/::+

*
13,82 ± 1,12
��M�:/::1

*
14,45 ± 1,32
��M�:/::1

*
12,38 ± 1,02
��M�:/::1

*
15,11 ± 1,24
��M�:/::1

*
6,24 ± 0,37
��M�:/::1

*
I

��&���
���

���	���������&-
�	���/�n = 32

19,15 ±
1,12**

17,07 ± 1,03
��N�:/:)

*
14,04 ± 1,27
��M�:/::1

*
16,996 ±

1,41**

��N�:/:)
*

11,95 ± 1,07
��M�:/::1

*
13,03 ± 1,29**

��M�:/::1
*

6,18 ± 0,44
��M�:/::1

*

�����&���
�	

���	���������&-
�	���/�n = 53

26,53 ±
1,61

13,28 ± 0,97
��M�:/::1

*
11,47 ± 0,93
��M�:/::1

*
18,29 ± 1,17
��M�:/::1

*
14,81 ± 1,06
� < 0,001*

12,98 ± 0,9
��< 0,001*

6,26 ± 0,49
��M�:/::1

*
II

��&���
���

���	���������&-
�	���/�n = 53

22,32 ±
1,4**

15,19±0,98**

��M:/::1
*

11,76 ± 0,88
��M�:/::1

*
18,95 ± 1,22
��M�:/:0

*
12,14 ± 0,8**

��M�:/::1
*

10,93 ± 0,92**

��M�:/::1
*

5,94 ± 0,39
��M�:/::1

*

�����&���
�	

���	���������&-
�	���/�n = 45

32,39 ±
2,24

16,35 ± 1,47
��M�:/::1

*
13,58 ± 1,24
��M�:/::1

*
17,57 ± 1,6
��M�:/::1

*
14,95 ± 1,14
��M�:/::1

*
19,52 ± 1,22
��M�:/::1

*
6,57 ± 0,48
��M�:/::1

*
III

��&���
���
���	���������&-
�	���/�n = 45

26,13 ±
2,31**

14,99 ± 1,11
��M�:/::1

*
12,81 ± 1,17
��M�:/::1

*
18,52 ± 1,61
��M�:/::2

*
12,19 ± 1,01**

��M�:/::1
*

13,93 ± 1,23**

��M�:/::1
*

6,35 ± 0,42
��M�:/::1

*

�	��������4���z�&����� ����:����������������&� � $=�(������7�� *�/� �)����'�{���'�� & ������#)�h� ���% ���}����z�&����� ����(�
����7�� *�/�{���'�� & ������#)�h� ���% ���������&��$��� <�D>I>�:��� z�(�/�&��#�����/�����������#����&� � <�����2T23=}� 	� z� /���O
������<���((�}�		�z�@5@}�			�z�D@5@4

S � 9 � � # � � A

����;�
����	������&��	
������	 �����������^	��	�#���!

!������!�&*�$���!�&��$	�����������	�!���\�����*�$�.;���	�!�&;���!�%	����*�9��0�.*���)�����)��/c�d�Z=�h1

7�&��� �����&���
�	�J99
 1)

��&���
����J99�
2)

 ����
	���������
1) 2)

��������������&���/�n = 32 5,53 ± 1,6 2,07 ± 1,25 ��M�:/:0

ACA/�n = 37 13,25 ± 1,51
��M�:/::2

*

��N�:/:)
**

7,13 ± 1,497
��M�:/:2+

*

��N�:/:)
**

��M�:/::+

JACA/�n = 29 16,04 ± 2,37
��M�:/::2

*
11,14 ±2,31
��M�:/::+

*
��N�:/:)

�	��������4����&�4� z� �������� &����� ����&���� �'���� �����'� �)�������(���/ ������ ��'�� &�� � �����'�(���/ ������ ��'�� &�� �
(� �����  �������� ��}�U��&�4�z������<<��7 6/�����&�4}���z�������� ����/���������$���((�$}����z�������� ������((�$�D@5@4
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P� � �����#�� ��������� <

��#��� ���������*����������������  ������ O
�������� �6���)���6����#)�5@�/���$��� *�β1O��O
�������� �����(�������&���������&��$��� <�x�Ry4

;���'��� ��<��� <� ���6& ���������#�����O
������(���/ ��������'�� &�T�'#���'�� � T�����
���� �(�% �����T�(�� 'N�����������@5@T�6#� 
�#<����#�(�����/�����#�����/%  �����6& ���T
(��<��<*N ��<� �� ��������  � ��'�� &�4� ;����
��6�*��� ���(���6�#�����/%  �(� � ��������O
�  �� (���� ���/������'�� &�� x�T��yT� '(�����O
�#)�(���'������h� ���% ���T�)���/��� &*N )O
�<�  ����� �$� h99�/��� ������������� ���� x11yT
(� � ���������  �� (����'��<������� &/���'O
(���������� �(���/ ��������'�� &���x�2y4

D��6)�� '��(�<�� ��T�����(���(�����/����O
��$�'#� (�� '�� � ���/% *T� &�/�*���7*�<� �
(���#7��  � &����� $�(���/ ������ ��'�� &�� �
���� <)���$��� <��6& ����� :��{=����������'
(���/ ������ ��'�� &����(� �����  �������� O
���:��{=4

?#�(����� � ���� &� ������#���������'��� 
/�&���#)� �#7�� (�����/�����#)� ���/% $� ��
�6& �������6���������#)���' ���((�)�:��6�4�R=4

/��� �/���������$���((#� � ��((#�6����#)
D@5@�(�������&����$�9���'�� 9 /�%  T����O
�������'�����#)����/% $���&�������T���������O
'<�/�/���(��6�)T�(������#)�����((��6����#)
@5@T����6����T���'���������� ��� �4�.���(O
(��6����#)T�(����<����(����*N )���*/�/��O
� /� �#�(���������� �� ��&�� ��� �3�'�T� �������
(�����/�����#)����/% $������������ �� &'��O
��$T� ���T� (�O� � '�'T� �6����������#�����O
�#'� '�'6�������6 � & �*N '� h99�/��'
h� )�(��(������4�.#&#����� �������9�/���N�O
������� <� (�����/�����#)� ���/% $� �� /���O
������$���((�4�P�� '� &���&'���#)��6�<���O
� $�h�����9���'����'�����6#������ � �� �� O
� �����#)� !���( ���/ )+����6�������$�'�'O
6����h� ���% �����h� )�� %T����(��<��<*N )O
�<�� �/� � ���/ T�� ����'���� ���/ 4

P������ '�<�(����6������� ���/���/��(���O
��/������$����/%  ��� ��������7 )�(���������O
� $���'�'6�����O��%�(����#)����7�� <)4�,��O
'���� ��(���/ ��������'�� &��(��������� *��
 �)���#'T��/����������T����� &���<�����&�(��#O
7�� �� αO��������%�(�����$� �/� ����� T� �� ��
���'<�/�/��������� ����'�� &���(��������<T�(�O
� � '�'T� ����&� βO��������%�(����*� �/� �O
�����4�.���/�'�������(�(#���'�<�(������ & O
��������� <� ���������� ���/ )��������� �(���O
(������'#��������������  ���h� '� &'���� <�(�O
��/ ���$���& ��������� 4�.� <� ��������� ����
���� <)�βO��������%�(�����$�6��/��#T�����<�O
��T�6����(� ��� ���/��� 6���7�$����(�� ����O
'���� <���'�� &�T���/�/�/�������� ���������'
������ &�� ��������(��#7����αO��������%�(O
����*��/� ������4�D��/���/��'������#�����O
�#$�h99�/�����'���� <�(���/ ��������'�� &�T
(�O� � '�'T�6������ ���� <)� &�� �������$
βO��������%�(�����$�6��/��#T�(��/���/������O
��'� ������ �� '�<%  � αO��������%�(�����$
�/� ����� � ������� ��'�  &���� ��� (�� �)�� �
:�(�����<*N '�'�����6#�������/�����������6O
������#)�/���)���' ���=4�>���/���%T��� '���O
7 �� &����� <� (���/ ���$� ��& ��������� � :��
�#7�T���'� �)����<�(���/ ���<���& ����������=
'������� ���������������&��$��� <�����/����O
����� ��T�(��/���/�(� �h��'�(�� �)�� �� �� O
'�<% <�/�/�αOT���/� �βO��������%�(�����$��/O
� ����� 4

>�)��<�  &� �#7� &���������T� (�����/����O
���������/%  �����6& ���T��#�����7�<�<�����&O
/�'��� ���  �(���/ ���$���& ��������� �h� �O
��% ����(� ���$���  �βO������6��/�����T� (�O
� � '�'T��������&�/�*�����<�����&/�'��� ��O
�  � �� 6 �*N������$��� <�������������� �O
��� � �������� �/� ��%  �βO��������%�(�����$
�/� ����� �h� ���% �����������������$��� ���6O
& ����4�.���<���T��������'������� '����'����
 &'������<� : � �(�����/������<=� ����� ����O
������ βO��������%�(������ /� ��&� ��#'� ����O

S � 9 � � # � � ]

a���������	�$�
���0�.*�	�
#�������9 �$��

!��9��$�!���.*�%	����*�/!�$��&*1

7�&��� �����&���
�	

J99

��&���
���

J99

��������������&���/�n = 32 0,091 0,136
<����������	���/

n = 16
0,81 0,5ACA

<�����	$�����/

n = 16
0,88 0,75

<����������	���/

n = 16
0,44 0,69JACA

<�����	$�����/

n = 16
0,25 0,38

��7/
n = 9

<����������O5	��
������	���

0,66 0,66

F�/�� ���� &� ����#)� ��6�4� RT� (�����/�����#�
���/%  ������� <)�MPI����'���� �(���/ �����
��'�� &��6#� �(����������#�����&��$��������$
������)��6���������#)���((�)4�D��6)�� '��(� 
h��'���'�� ��T���������((��6����#)�@5@�h���
(�/�&��������)���<��<��#��/ '� ���9�&���' �O
�  T���������'<�/�/�(� �D@5@������ ����<�(�O
�� ���1���&�4�F��'������T�6#����#<��������� O
��� �� ������#� ��������'��� � (�����/�����#)
���/% $�����((��@5@�(��������� *�����((�$
D@5@�/�/���9�&����' ��  T���/� ���9�&���6�����O
� <4�D��9������&��������6���� <���9�&����' �O
�  ��#<�����#��&�/���'������ ���)���<� ��T��
������'<�/�/���9�&���6������ <���'����������O
������ �� ������#� (�����/�����#)� ���/% $� �
��((��6����#)�D@5@4

M� ����� &��� ��' / �������#���������'�O
�� � (�����/�����#)� ���/% $� �� ���� <)� ��$O
��� <�D>I>�6#����6�������T� ���� �� (��6�)
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75 108 85 63 18 10 – – 59 422 179 (47,5%) 26

%!2-���	��(n = 292) 66 74 97 54 – – – 11 33 335 54 (18,66%) –
A97����	��(n = 130) 22 26 33 26 – – 11 11 58 187 16 (12,4%) –

����� (n = 800) 163 208 216 144 19 11 11 22 150 940 249 (31,1%) 26
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12 �&�
(n+ = 3)

16 �&�
(n+ = 4)

24 �&�
(n+ = 3)

33 �&�
(n+ = 3)

3 �
(n+ = 5)

4 �&�
(n+ = 5)

12 �&�
(n+ = 3)

21 �&�
(n+ = 3)

3 �
(n+ = 5)

4 �&�
(n+ = 5)

12 �&�
(n+ = 5)

21 �&�
(n+ = 4)

!�R	$���&���	"/

�$
3

0,20 ±
0,02

0,73 ±
0,06

4,02 ±
0,20

12,47 ±
1,02

0,22 ±
0,02

0,61 ±
0,09

2,97 ±
0,53

10,36 ±
1,91

0,37 ±
0,04

0,14 ±
0,05*

1,26 ±
0,30*

3,19 ±
1,11*

!�R	$����#���

PCNA-����.��
�	��������	���

0,91 ±
0,02

0,79 ±
0,05

0,80 ±
0,05

0,78 ±
0,03

0,36 ±
0,08*

0,19 ±
0,09*

!����	���������-
����������-�
����

PCNA, &��@�	#@

0,229 ±
0,010

0,208 ±
0,010

0,182 ±
0,004

0,178 ±
0,004

0,183 ±
0,004*

0,221 ±
0,010

0,187 ±
0,002

0,173 ±
0,008

0,168 ±
0,029*

0,180 ±
0,006

0,187 ±
0,023

0,186 ±
0,009

�����	��
���#	�/

����-	����

AgNOR ���1�$$2

4436 ±
280

4315 ±
179

4130 ±
280

4430 ±
110

5124 ±
169

4417 ±
230

3996 ±
120

4303 ±
123

4922 ±
2234

2086 ±
1074*

2839 ±
753

4244 ±
262

IPCNA, % 87,6 ±
2,3

87,9 ±
2,6

81,0 ±
2,0

79,4 ±
1,4

74,3 ±
2,8

88,7 ±
2,9

89,1 ±
4,6

86,4 ±
2,3

54,1 ±
4,3*

76,8 ±
5,4

80,8 ±
8,3

88,7 ±
6,8

<PCNA, % 79,6 ±
6,9

67,7 ±
5,2

65,8 ±
2,4

66,8 ±
3,3

22,4 ±
6,0*

12,5 ±
8,9*

*9/�K 1,89 ±
0,05

1,92 ±
0,11

2,12 ±
0,21

2,17 ±
0,42

2,16 ±
0,26

2,54 ±
0,435

2,22 ±
0,21

2,24 ±
0,36

1,67 ±
0,14

2,68 ±
0,33

2,07 ±
0,25

2,16 ±
0,22

A9/�K 0,17 ±
0,03

0,21 ±
0,03

0,25 ±
0,05

0,29 ±
0,07

0,38 ±
0,03*

0,32 ±
0,07

0,33 ±
0,06

0,32 ±
0,05

0,61 ±
0,07*

0,32 ±
0,07

0,37 ±
0,06

0,37 ±
0,12

%�	#�������5�#�

��	��
��#	����&��-
�	
�����	���/�$�$

2

93,3 ±
1,0

95,0 ±
1,4

95,1 ±
1,9

98,7 ±
1,9

85,7 ±
2,9

89,5 ±
2,9

91,9 ±
3,1

89,8 ±
2,8

71,8 ±
7,1*

65,8 ±
4,3*

80,5 ±
3,6

92,3 ±
2,0

!�R	$��	���#	�-
.���	�����S!�


�#������&���	
��

��	���/�K

8,85 ±
0,25

8,58 ±
0,09

8,58 ±
0,12

10,7 ±
0,445

11,6 ±
0,45

10,6 ±
0,33

9,37 ±
0,49

9,78 ±
0,04

16,7 ±
0,78*

10,45 ±
0,48

9,61 ±
0,37

10,0 ±
0,49

%�	#��	����$	��

�#��"������S!/

$�$
2

3,67 ±
0,01

3,60 ±
0,12

3,61 ±
0,16

4,59 ±
0,14

4,07 ±
0,16

4,02 ±
0,17

3,71 ±
0,32

3,73 ±
0,09

4,53 ±
0,21*

2,83 ±
0,23

3,31 ±
0,321

4,07 ±
0,23

�	��������4�l���2T23���(��������� *���/�������'��������������*N $����/���6�*��� <}���z�/�&����/�� �������� ����#)T��#������#)
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��� �'�  � 6���7 ' � ��6�� ��' T� ������� &��
�6������� <�(��/� ���/ � �/�*�������&'��O
����������N�� <���&�#' �(��)���/������&��$O
��� <� ��&���' T� �((����#� ���6���� �(����<�O
����� ������������6��� ��� <4�
�(�<���� O
�'������'���#)�(����� ��#)��((������������
��&'���#'T���(� '��T���&'��� ���������$�h�O
���/�( ���/�$����$/�����/���/��������� )��(O
(������T�(�O��&��'���&��$���*N )����6 ��/�O
� 4�D�'��������T�����6�������<��#��/�$������O

���� � �(��������(������ <���/ ���((����#���
���6*�� ������������6��(���� <�(� � �(���O
&����  4�D�/���%T��((����#�����������(��(��O
���� /��#)� �����/���#)���&������/�&#��*�O
�<���7�����������������������������������#)� 
��&��#)���&����4�F�h��'���6���<���<�6������ &O
/�<���� '�����h/�(����%  T��6���������<���O
����� �'����6)�� '��� ���(�� �� ���/ )�(��O
9 ��/� ���/ )���6���)4

D�� �h� '�������������� � �����<Q����7 � �O
�<� �#6����� �� �������&������� &���� <4�M�O
�/���/��� �������#���&������� &���� <��(��O
���<�����6 ������(��� /����� <�����&� ��#�
6 ��/�� � ���'���'#'���7�*N '��6��&�'��� O
<������)���/���� ���&�����#���&��$��� <T����� 
(��� � ���&'��������6���7�����#6����)���/O
�������&��$��� <����6 ��/�� 4

w���������<N�$�(6� /�%  �z�(�������� ��
 �9��'�% *��������'����$�(����� ���$���&��O
��$��((������T��#(�/��'�$� �(������������$
/��#(�/�������������$�(��'#7��������*T� 
�� 6�����h99�/� ��#)������/ �&��� <����������
(� '���� <)4

+����!��.�����	��.�$�&�*�	�	%��

������!����	������������!

�����	�!�$��
�!.*��� 	�!

@((����#T� �(���&*N �� &���� ��(��(��O
���� /��#)� ��&����T� (����������#� �� ��6�4� �4
� ��#'�7� 9��'� �(�����/ ��� �'��#�����#
�((����#T�(�<� �7 ��<� � �(��� �7 ����&��7�O
� ��?HB;�;��&��(������ ����������4�E�<���(��O
������ <�)���/��� �� /�(� �����#�)���/��� �� O
/ ���&��������((�����T��#(�/��'������� '� &
' ���#)�� ������'�� % ��/������&��������� <
�����O &�� ���/�$�/�'(�� �$�!�ldj�a[e+4�>�O
9��'�% <��&<��� &�(���(�/����9 �'T�(�������O
����#)������&� ��#)��#����/�)4

B�������6��� ����� '�� �T�������(��������
���'<�(��#� ��<� �������/��� 6�������7��#'��(O
(�����'���'��#'������'��#)����$�'�N���� T
�����#&�����(�<���� �� ����������*N )�'���O
��$4�G���(�� &�7���6�������<������7��������O
� *�'�� % ��/ )�'���� /�(� '���� <T�(�&��O
� �7�'��� & ������� � �(���&�'#)�'�N��O

��,��' ��'�!� ����<���&����<�����( <+� :����� � ������ &/� ����� ���$���&����$�����(  =��������6��� �<�����&���#��'�� % ��/ �
��)�����  T���������#�������/�'���&��$���  ���&������� &���� <����6 ��/�� T�/������T�������$�������#T�(� ��� ��/� &'���� *� )�9 & O
���/���������<� <T�������$�������#T������<&��������&��$��� �'���� �������� <� � ������ <�6 ��/�� T�)���/����#'���<�) ���  4�M� '���'
� ����$�����(  �'������� �����&����<� ������ % �����<����'�����( <�:I>,,=��()���$� ���&����<����'�(���� /��)�<N���$��/�� 4
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S � 9 � � # � � T

����	��.�$�&�*�	�	%���������!����	������������!������	�!�$��
�!.*��� 	�!

F�����	�������

���	����

��������


�/�$�$ *�5�@

���@/���

,	�

.�$

������

���	�

*����/

��

7�������/��$ ����@

$�5�@��A

Ø 
��@/
$$

9�����
��	��

A�#�:1

«A�!*>
0,81 ���

0,98
3; 6; 12 9$�@/

�	��@

������" 7,5 !��):�#�

600
0,4 J�!�=A�!*�

$	#���>/�%@��	�	��@

�����1:� 0,97 10 J	��@ �	�	��" 6,5 12 × 26 × 33 70 0,4…0,6 7;��=<J�L

«������>/�*���
�
%��

«9,Q����O�>
0,97 5–30 9$�@/

�	��@

�	�	��" 6,5(9) 12 × 26 × 33 70 (100) 0,3…0,6
(0,6)

«*9!J���	�>/
%@��	�	��@T

«B�������>/ *���
�
A��&��1)

(��������

0,81 ���
0,98

15 (3) 9$�@/

�	��@

������" 15 37 × 50 × 17
(26 × 23,5 × 9,5)

0,6 «���&���
�#����
�	
�������>/�%@��	�	��@

�������� 0,81 (0,98) 7 9$�@/

�	��@

������" 5 13 × 26 × 30 <100 0,6 9���!/ *���
�

	
���������� 1,06 10 9$�@/

�	��@

������" 50 × 40 × 14

�&���#�	

240 0,6) «,&����"���.	�	���"
��&�>/�6&��

A*9 0,63…1,8
9 ����
�	��"

25 9$�@/

�	��@

������" 7 11 × 29 × 32 350 0,6; 1,0 !!!�=!���	�����>/

*���
�

	�����

��	��

0,63…1,75
15 ����
�	��"

18 9$�@/

�	��@

������"/

�	�	��"

6 17 × 20 × 28 200 0,2 (0,1) «*9!J���	�>/
%@��	�	��.

«����
�� 0,81; 0,94;
0,98

30 9$�@/

�	��@

������" 6,5(9) 45 × 35 × 20 400 !!!�=J����!!>/

%@��	�	��@

������� 0,66 2 J	��@ 15 37 × 50 × 17 0,6 «���&���
�#����
�	
�������», %@��	�	��@

����
�� 0,675 3 9$�@/

�	��@

– 20 50 × 50 × 120 <150 �J��

«'�
�>/
*���
�

����
�� !!"

(����
�� !�"�

0,665
(0,635)

2 (1,5) 9$�@/

�	��@

J�!�«A�!*�
$	#���», %@��	�	��@

Opus 10 0,81 10 (20) 9$�@/

�	��@

������" 9,5 24 × 38 × 11 200 0,6 «OpusDent»,
9������(�	��������

�����

���$4�P6��N���������6<��� '�� ����� ��� ����O
�� &�'#)���(���6�#)��((�����)���6�� )��� �
����� &���� <4�,�/T� �((����#�!I@L,@O?>O
IPD+��#(�/�*��<���� �3� �� �� �������6�����
 &���� <���� �(�&����2TSR3��T�3�'/'4�P���/�
/��/�������(� '���� ��(��� � �����/��������
 &����� &�����#)��� ������4

.���6�4�1�(����������#�'�� % ��/ ���((���O
�#�����&���' T� �(���&*N ' �(��(������ O
/��*���/��/4

P�'�� 'T���������� � �����'�N�#)�(��(��O
���� /��#)���&����� &���� ������&���)���(��O
(������ /���$���/��/�$�'�����6#�������'���O
�#'� ��#��� ���<�����&����/ ������/���#�����O
�����#4�,�/T� �� ����/���#)���&���)�� �'����'
��������N�$�� �#T�'����� �������<���(� '��O
����2�'/'4�,�/���������&'����(<����'�����6#��
(������� �����6��/�����&��$��� <4�,�'���'#'�(�O
������<� ����'������<�' /��) ��� ���/ )���&O
��$��� $4�.(����'T��6�h��'������ �����������x�3yT
�����(��/� ���/�'� �(���&����  �h� )���&'��O
�����$���������� &������4

+��9�������!� $���!�&����9���
���

� ���������	� �.;��$����;��!���

;���'��� 'T�/�/ ���� �#�������� 6�����7 O
��/�� �(���&*��<��������<N������'<���'�� % �O

�/�$�(��/� /�4�.������ �������������'�� ���<�) O
��� ���/ )�%���$� �(���&���� ������������'���O
&��#�������/ ���'���&��:�� �������#��2TS�'/'=� 
�������T� �/� � �������'����� '�'T� :@>"Q�`=
���� ��$�����#��T2S�'/'�:��/�<������ �������#
 &���� <�'�����6#������� &��������(�'�N�*
(��(������ /��#)� �����/���#)���&����=4�>&O
���� ���2TS�'/'�� �����(����N����<���6 ��/�O
�<)�:� �4��T�&�� � '��� �(����N�� <������ �#����O
�#� &���� <�(�������#�(������#'��4��\d�ae�VX4
:���R=� ��4�4��Vc\jXV]j~_�ae�VX4�:���S==T�(� �h��'
���� �����<�)���7 $����N $�h99�/�T���� ��O
6 ���(����N�� <����������������<�)���7�$�/�O
���<%  4�F��'������T���<���/���� &���� <���
��&���#�h99�/� ��#������/���#����������#T��
&��/�����O� �&��#������$����������(��� ���O
/ � &���� <��6��(�� ��*�����������#����&'��O
���� ���<�����������/��(� ���/�#�#)��(���% O
<)4�M� ���6������(�����<)������ �h����/�( ���O
/ )��(���% <)�(���6�#��� ���'#�������/ �����
� �'����6#��� �(���&����#� � ��&��*�� &��� O
�����#������6�����) ���4

P��� ���T�������6������6�����������/ ' � 
� 6/ ' �����/���#' ����������' T�/����#����O
��&� ����'�������#$�/�����h����/�(�� � ���(�O
'�N�*��(�% ����#)� ����'������'����(����O
� ���<� /� �6��/��'� ��&��$��� <T� ����N '� ���
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(�<'�$� � � '��� 4� .� �������� T� ����(�#��  
������#����h/�(����%  ���������#�������%�� O
��$� &�(����������/���%��)���7��(�����*����O
&������ &���� ����� �(�&����2T0�1�'/'4

D��� �4� 1�(����������#� &�� � '��� �(����O
N�� <� �� �����  � %�����$� /��� � �� � �(�&���
2TS��T��'/'T� ��/����#$�(�(���*���� �#�����
 &���� <��� 6��������(����������#)�(��(��O
���� /��#)� ��&���#)� �/���(���$4� 8/�&���#�
&�� � '��� �'����6#���/����������� �(���&�O
���#�(� ��%��/����6 �#�(��� /����� <� &�O
��� <���������#��6 ��/�� 4�B��������'�� ��T����
(�' '��(����N�� <������6 ��(��� /����� <
 &���� <�� �������� <� ���/�&#�����/�h99 % O
���������<� <T���� � ���/����������%�����$�/��O
� �(���#7����/�h99 % ����(����N�� <� ���/�O

&����'�� �(�&�����������<����/����2TS3�''z�4�5��O
�����<������<� *� &���� ����6 ��/�� ����(��O
�����<���<��������/��������(�����������������O
(������ <T���� ���������#4�F��'������T�������
� �#����T�������(��%�������&���������&��$��� <
'��<���<�9 & ���/��������<� ��6 ��/�� � �)���/O
����(����N�� <4�,�/T�(� ��������������'(����O
�#��#7��(� '������32� �B��#��������������� 
(�� �)�� ���6�� ��� ��6 ��/�� T�(� �/�����'
��&/����&��������(����N�� �4

>&���� ������ ��$�����#��T2S�'/'� �6� &/��
(��)���/����(����N�� <� &���� ������ ��$����O
�#�2Tg��'/'T����6����T�'�����(����������<�(�
/���%��#'����������'T�����(��� /������6�/���
6 ��/�� T�����)���7����<���N������� <��6��'O
�����(��������  � /����<%  4�.'����� �� ��'T� h� 
�� �#�����T����<��<*��<��(� '����#' ���<����O
� ��� <����N����h99�/��Q�(� ���6�������h� )
�� ��)�����T� &O&�����(������� <�(����N��'�$
'�N���� ������N��6 ��/�� �(� )�� ��<���� O
� �����'�N������ &���� <T�(� �h��'��������� �/
(������ <�(� ��(���%  �(������N )��������4

S � 9 � � # � � A

����	��.�$�&�*�	�	%���������!����	������������!��� 	�!��������	�!�$��
�!�����
��
��

F�����	�����������	����

��������


%��=9,Q����O�> «������� «�������

A���
������	#� #������ Yb 
�������Eb #������ Tm A97UNd + �2 A97UNd + �4
 �����
����/�$�$ 1,06 1,56 1,9 0,53 0,266
����#����$�5�����/��� 5;10 2,5 (5;10) 3 2 0,01
,	.�$������� J	��	��
��"����$�&�����" 9$�@

L	�	&�����	��/�$�$ 0,532
 ��$	���
������/�$�$ 300(500)…600 0,75
������	 220 �/�):�7�/�1::?1):���� 220 �/�M2::���
7�������/�$$ 120 × 260 × 330 410 × 170 × 360
*����/���/��	����		 9 9 12
9�����
��	�� !!!�=*9!J���	�>/�%@��	�	��@T

!!!�=B�������>/�*���
�
J�!�«A�!*�

$	#���», %@��	�	��@
�A!�=Q�	���$�-�

�	�����>/�*���
�

; �4��4�H�� � '�����(����N�� <���&������� &���� <
������� �%�����$�/��� ���&�� � '��� ������ �#�����#��
� �(�&����2T���0�'/'Q���z�(��(������ /��#����&��#��
�� ��$�����#�2Tg��'/'}���z�(��(������ /��#����&��#��
�� ��$�����#�2T�0z2T�g�'/'}���z�(��(������ /��#�����O
&��#� ���&��#�����kO�/� � �������'�����/������� ��$
����#��T20z�T2g�'/'}�u�z���&��#�����kO�/� � �������'
����/������� ��$�����#��T3S�'/'}���O���&��#�����UO�/� O
� �������'�����/������� ��$�����#��T�z1T��'/'}�p�z���O
�����(����N�� <���<� &���� <�BP

1
O��&����� �� �� ��$

����#��2TS�'/'4

; �4�14�H�� � '�����(����N�� <���&������� &���� <
������� �%�����$�/��� ���&�� � '��� ������ �#�����#��
� �(�&����2T����T��'/'4
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.(����'T�� �#��<�����&'����������<�6���O
7 ����������6�#)�������� $� '������6�����O
&���#)��((������T���/��� �(���&���� ����6�/�
(��� /�*N���� &���� <� :2Tg�� ��T2S�'/'=�'�O
����6#����(�������T���'�6��������� �(���&���O
� ��/����/��#)�'�������(�&���<������(�������O
��$����(�� ��/�'(��� ���������6�/���(��� /O
����� �4�.'���������'��������h��'�������������
�������(�'� �����(����% �����$��(������ ���O
�������������:��(���$� ��(������=���&��$��� <
���(������N �������#4

M� )��<N���<������/����#��'�/� ''#�(�O
���N�� <����#� �%�����$�/��� �:� �4�1=� &���O
� ����&���#)�� ����� ���� ��$�����#�2T���'/'
(��� /������6 ��/�� ������6 ���z1�''T�6����O
���<���'�)���7��������������N �� �/������O
������ ��*N �����$�����:
annmaeeW��4�ae�VX4T����S=
 � �/�&#�����<� �(� '����#'�(� �6���7 �����
) ��� ���/ )��'�7��������4

B������ ��'�� ��T� ���� �� � �������T� �� ��'
� ���� '���� ���/�$� :"���9����?4I4�  � �����4T
122�}�? �/�� ��F4.4T�M��%��/��D4A4T�122�=T�&�O
����*�����������<���&� � $���)���/�������&��$O
��� <����6 ��/�� � &���� $����� ��' ������2Tg�
 ��T2S�������$�������#� �2T���������$T����T� �)�O
�<�  &� (� ������#)� �#7�� h/�(�� '�������#)
9�/���T��������� �������(��� ���#'4�>&�h� )���
���6����� $� ��%������6��&���  �(���&������ �
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���	$���������"
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3 36–37

(����+����5 ��	���	������#������&�������"�3��	4��������
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����&�����

1 23–31

A.��� �$
#����
%�������������
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6���/T� ��� �(6� /�����#�� ������  � ��� (�����O
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B������� ������� Q

� ������ �T��6�����#��*N���(�������/�&�O
��� � ��������� <}

� '���� ��#� �'����#� ��������� <�:�( �#O
��*��<���������=}

� ��&�����#� ��������� <}
� �6����� �}
� &�/�*��� �� :�#���#=}
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��*��(�(� � O
'�*��<������ T�����N�*N ���� � �����#$��(#�
(� '���� <� ��&����� �� '�� % ��/�$� (��/� /�4
P6��'������ ����6�����S������ %�'�7 ��( ���O
�����/���4

P6��'�2�	����	��������.������/� ����O
��$����6� /�q)��������������?��(�&������� ��O
������#�����<�������/% �$��������:h���(�����O
�#������� =4

R4 M���'���#� ��&��$���*N���� ��&������
 &���� <T� �� ��/��� �(���6#���&��$��� <�����O
�#�6#����( ���#�'�/� '������(����6��� �����O
&�����4
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